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SOMMERUNGEN

«Preisphantasie bei knapper Versorgung” |

Nachhaltige Fruchtfolgen funktionieren kaum ohne Sommerungen:
Diese verringern die Vergrasung, Schadlinge und

Krankheitsrisiken in engen Rotationen. Mais und Sommerweizen sind
auf den ersten Blick 6konomisch die Favoriten 2011.

Extensivfriichte wie Braugerste und Hafer verlieren seit Jahren an
Boden, ermoglichen gerade deshalb jedoch bei knapper Versorgung
mehr , Preisphantasie”.

Zunichst gibt Abb. 1 einen Uberblick tber typi-
sche Produktionskosten der Friihjahrskulturen: Die
Intensitatskosten orientieren sich an mittelhoher
Ertragserwartung, die Maschinenkosten an giins-
tigeren Voraussetzungen, die Lohnkosten gehen
mit 15 €/h ein. Die Produktionskosten fiir Hafer
fallen mit 650 bis 700 €/ha am niedrigsten aus,
gefolgt von Braugerste und Leguminosen. Mit ca.
1.500 €/ha ist der Kornermais am teuersten zu
produzieren.

Rentabilitatsschwelle als
VergleichsmaRBstab

Neben den Kosten sind in Tab. 1 exemplarisch
auch die Preis- und Ertragsrelationen der Somme-
rungen, der kalkulatorische Vorfruchtwert sowie
gekoppelte Beihilfen aufgefiihrt. Als zentrale Er-
folgsgrofle errechnet sich daraus die ,Direkt- und
arbeitskostenfreie Marktleistung (DAL)”. Die Rang-
folge der Friichte beim DAL unterliegt enormen
Standorteinflissen, ist also keinesfalls zu verallge-
meinern.
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Mit Sommerungen sind
solche Vergrasungspro-
bleme am besten in den
Griff zu bekommen.
Kdltekeimer (Ackerfuchs-
schwanz, Windhalm)
und Spdtsommerkeimer
(Taube Trespe) werden
wirkungsvoll gestoppt.

Eine differenziertere Betrachtung ermdoglichen die
Rentabilitdatsschwellen. Sie zeigen an, ab welchem

Abb. 1: Produktionskosten einiger Sommerungen 2011
nach KTBL-Daten und eigenen Recherchen
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Hafer ist mit dem Produktionsziel Qualitatshafer in guten Jahren eine hochwirtschaftliche Marktfrucht. Erlose auf Weizenni-
veau gepaart mit geringsten Erzeugungskosten bringen hohe Deckungsbeitrdge — dazu kommt der enorme Vorfruchtwert.
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Ertrags- bzw. Preisniveau die Produkti-
onskosten bezahlt sind und damit der
kalkulatorische Gewinn steigt. Boden-
nutzungskosten und entkoppelte Fla-
chenpréamien spielen fiir die kurzfristi-
ge Planung keine Rolle und sind nicht
beriicksichtigt.

Je weiter die einzelbetriebliche Ertrags- bzw. Preis-
erwartung Uber diesen kurzfristigen Rentabilitats-
schwellen liegt, umso interessanter die betreffen-
de Kultur! Auf feucht-kiihlen Standorten etwa
wird die ertragsbezogene Rentabilitatsschwelle
bei Hafer (35,9 dt/ha) leicht um 100 % uber-
schritten, 83,5 dt/ha zur Kostendeckung bei Kor-
nermais sind dort bereits ein anspruchsvolles Pro-
duktionsziel. Wo umgekehrt regelmafRlig 120 dt/ha
Kornermais gedroschen werden konnen, ist Som-
mergetreide trotz deutlich niedrigerer Rentabili-
tatsschwellen nicht wettbewerbsfahig. Sommer-
weizen etwa wird auf einem warmebegtinstigten
Maisstandort kaum mehr als 70 dt/ha bringen
und liegt damit im DAL weit unter Kérnermais.

Vorfruchtwert oder Fruchtfolgewert?

Die Kalkulation in Tab. 1 geht von einer Maschi-
nenauslastung (ber der Abschreibungsschwelle
aus. Mogliche Einsparungen bei den Arbeitserledi-
gungskosten sind deshalb nicht bertcksichtigt,
sondern nur der unmittelbare ,Vorfruchtwert”. In
diesen allein geht ggf. der Mehrertrag der Nach-
frucht ein, Einsparungen bei Bodenbearbeitung,
Dinger und Aufwand bei Pflanzenschutzmitteln.
Je enger und winterungslastiger die Fruchtfolge,
umso grofRer der pflanzenbauliche Nutzen einer
Sommerung.

Der Gewinner: Biogasmais nutzt
Sommerfeuchte

Dank hoher Ziichtungsintensitat und Klimawan-
del steigen die Silomaisertrage Uberproportional.
Selbst 2010 lagen die Ertrage tber den Erwartun-
gen. Zudem kann Silomais mittlerweile auch als
Marktfrucht fir Biogasbetriebe produziert werden
und profitiert neben der Energiepflanzenpramie
indirekt auch von der Einspeiseverglitung. Betrie-
be, die nicht schon mit Riiben oder Kartoffeln das
hohe Wasser- und Warmeangebot im Juli und
August nutzen, kénnen mit Mais die Produktivitat
und Ertragssicherheit ihrer Fruchtfolge nachhaltig
erhohen. Bei moderaten Silomaisanteilen in der
Rotation wird deshalb — trotz Humusabbau und
Erosionsgefahr — der Vorfruchtmalus mit nur
50 €/ha kalkuliert. Die aktuellen Preise Ubertreffen
die Rentabilitatsschwelle. Auflerdem lassen sich
die Produktionskosten durch die Ruckfiihrung des
Garrestes um mindestens 300 €/ha verringern.

Mit massewtichsigen Sorten wie Subito oder Alduna
sind dann bereits ab 21 t Frischmasse die Direkt-
und Arbeitskosten gedeckt.

Schwieriger ist die Kalkulation bei Kornermais.
Wegen der enormen Trocknungskosten sind selbst
bei 110 dt/ha Ertragserwartung knapp 14 €/dt
allein zur Kostendeckung notwendig! Der Anbau
lohnt sich deshalb nur in Gunstlagen, wo Hochleis-
tungssorten wie Susann Spitzenertrage bei gleich-
zeitig guter Ausreife realisieren.

Sommergetreide: GroBter Preisanstieg

zu erwarten

Die Ernte 2010 zeigte wieder einmal, dass Som-
mergetreide nur bei entsprechender Vermark-
tungsqualitdt attraktive Erlose erzielt. Bei Planungs-
rechnungen ist deshalb ein Mischpreis zu kalkulie-
ren, der sich aus dem Preisunterschied von Quali-
tats- zu Futterware ableitet. Bei der Sortenwahl
sind qualitatssichere Sorten wie Duramar, Thasos,
Ivory und Marthe zu bevorzugen. Waren Hafer
und Durum in den letzten beiden Jahren die wett-
bewerbsfahigsten Sommergetreide, so bietet sich
fur 2011 auch Sommerweichweizen fir die Frih-
jahrsaussaat an.

Bei Durum sind sichere Vermarktungsqualitaten
am ehesten auf tiefgriindigen Boden in sommer-
trockenen Regionen zu erreichen, bei Hafer in
feucht-kiihlen Lagen, bei Braugerste auf Standor-
ten mit geringer N-Nachlieferung. Die wichtigste
MaRnahme fiir hohe Qualitaten ist insbesondere
bei Qualitatshafer ein rechtzeitiger Aussaattermin.
Konkurrenz bekommt Sommerdurum durch neue,
vergleichsweise qualitdats- und anbausicherere
Winterformen (z.B. TD 97).

Als Uberraschungssieger der Ernte 2011 kdénnte
sich Braugerste erweisen. Marktbeobachter Christi-
an Bickert, DLG: ,Der groite Preisanstieg von allen
Getreidearten ist fur die Braugerste zu erwarten.”
Grund dafir ist die ab kommendem Sommer euro-
paweit absehbare extrem knappe Marktversorgung
(lesen Sie dazu auch den Beitrag auf Seite 18).

Sommerraps als , LiickenbiiBer”?

Wo kein Winterraps bestellt werden konnte oder
Spatsaaten Probleme mit der Uberwinterung be-
kommen, bieten sich sehr leistungsfahige Som-

Hafer ist mit dem Produktionsziel Qualitdtshafer in guten Jahren eine hoch wirt-
schaftliche Marktfrucht. Erlése auf Weizenniveau gepaart mit geringsten Erzeu-
gungskosten bringen hohe Deckungsbeitrdge — dazu kommt der enorme Vor-
fruchtwert.

merraps-Hybriden an (dazu s. auch Beitrag auf
Seite 10). Zur Kostendeckung werden 16 dt/ha
Ertrag bendtigt, die bei professioneller Produkti-
onstechnik heute weit ibertroffen werden.

EiweiBpflanzen zukiinftig verstarkt
gefordert?
Bei Leguminosen wird 2011 zum letzten Mal die
Eiweillpflanzenpramie von 56 €/ha bezahlt, zu-
kiinftig geht diese in einer ,vollstandig entkoppel-
ten” Flachenpramie auf. Auf Bundesebene ist be-
reits abgestimmt, 75 € je Hektar Ackerflache (!) zu
bezahlen, wenn diese mit mindestens vier Haupt-
friichten inklusive mindestens 10 % Leguminosen
bestellt wird. In Bayern, Baden-Wirttemberg,
Thiringen und Nordrhein-Westfalen sind solche
Programme bereits umgesetzt. Dort sind Legumi-
nosen flr viele Betriebe wirtschaftlich wieder
interessant.

Sven Bose

Tab. 1: Was rechnet sich zur Friihjahrsaussaat 2011?
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€/ha dt/ha €/dt €/ha €/ha €/ha dt/ha €/dt
So-Durum 950 65 23,00 30 0 579 39,8 | 14,10
So-Weizen E 900 70 20,25 30 0 550 42,8 | 12,40
Silomais ab Feld | 1.100 485 3,40 | -50 45 547 324,2 2,27
Ackerbohne 730 50 21,60 | 120 56 527 25,6 | 11,10
Kornererbse 710 45 22,95 | 120 56 495 23,4 | 11,90
So-Hafer 670 65 17,00 60 0 495 35,9 9,39
Kornermais 1.500 110 18,00 0 0 477 83,5 | 13,70
So-Braugerste 700 60 19,00 30 0 467 354 | 11,20
So-Raps Hybr. 760 30 37,00 80 0 427 18,5 | 22,80
Sonnenblumen 850 32 38,00 0 0 364 22,4 | 26,60
So-Futtergerste 750 65 15,50 30 0 285 46,6 | 11,10

*inklusive Vorfruchtwert und gekoppelte Pramie, ohne spezielle Forderungsprogramme fiir Leguminosen
**(Direktkosten + Arbeitskosten - Vorfruchtwert - Pramien)/Preiserwartung
***(Direktkosten + Arbeitskosten - Vorfruchtwert - Pramien)/Ertragserwartung
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So fiihren Sieger
Braugerste!

Oberfranken mit seiner weltweit einmaligen Vielzahl von
Brauereien und Malzereien war seit jeher ein Schwerpunkt
des bayerischen Braugerstenanbaus. Mit einem Anteil von

iiber 60 % ist Marthe die fiihrende Sorte. Traditionell veran-
staltet der oberfriankische Braugerstenverein nach jeder Ernte
eine Braugerstenschau in Kulmbach, bei der eingereichte
Muster von einer Kommission bewertet werden. 2010 wurde
Thomas Kraus aus Steinfeld (Frankische Schweiz) Bezirks-
sieger und erreichte mit Marthe die Hochstpunktzahl

im Landkreis Bamberg. praxisnah sprach mit ihm tber

seine Erfolgsstrategie.

Andere steigen aus — warum baven
Sie weiter Braugerste an?

Fur mich ist eine vielgliedrige
Fruchtfolge die Grundlage fir
eine nachhaltige Bodenbewirt-
schaftung. Gerade im Hinblick
auf die Verungrasung bei einsei-
tigem Anbau von Wintergetrei-
de nimmt die Sommergerste
Druck raus. Darliber hinaus ho-
noriert das bayerische Kultur-
landschaftsprogramm zzt. finf-
gliedrige Fruchtfolgen mit 100 €
pro Hektar. Im Ubrigen zeigt auch die Vermark-
tungsperiode 2010-2011: Antizyklisches Verhal-
ten wird oft mit steigenden Preisen belohnt.
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Thomas Kraus aus
Steinfeld

2010 konnte nur auf der Hilfte der Fliche braufhige
Gerste geerntet werden. Wie schafft man es trotzdem,
eine Siegergerste zu ernten?

In unserem Milchviehbetrieb steht die Gerste in
einer fiinfjahrigen Rotation.

Direkt vor der Saat erfolgt die gesamte Diingung
nach Ny, und nach betriebsindividuellen Erfah-
rungen. In der Regel streuen wir 80-90 kg Stick-
stoff in Form eines Volldiingers mit Magnesium
und Schwefel (20/5/5+6+4).

Bei gut abgetrocknetem Boden erfolgt die Saat in
die abgefrorene Phacelia-Zwischenfrucht mit Krei-
selegge und Sdmaschine in einem Arbeitsgang.
Bei Bedarf geht der Einsatz eines Totalherbizids
voraus.

Nach unserer Erfahrung lohnt der Einsatz von
optimal aufbereitetem, gesundem und anerkann-
tem Saatgut mit garantierter Keimfahigkeit. Die
Bestande wachsen in der Jugend vitaler, bleiben
gesinder und zeigen gerade bei der Streifen-
krankheit deutlich spater Blattsymptome.

Je nach Saatzeitpunkt und Bodenzustand drillen
wir zwischen 330-350 keimfahige K6/m?2. Die Un-

4 praxisnah 1/2011
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krautbekdampfung erfolgt zu Beginn der Besto-
ckung. Dem immer wieder auftretenden Mangan-
mangel bei Gerste in unseren Juralagen begegnen
wir mit einer umfassenden Spurenelementver-
sorgung.

Wie sieht Ihre Pflanzenschutzstrategie aus?

Marthe braucht in der Regel keine friihe Blattbe-
handlung, da sie bei Mehltau gesund ist. Je nach
Befallsdruck von Rhynchosporium oder Netzfle-
cken behandle ich nach Entfaltung des letzten
Blattes bis kurz vor dem Grannenspitzen mit
einem leistungsfahigen Fungizid. In den letzten
Jahren war dies auch der optimale Spritztermin
fur einen Schutz gegen nichtparasitare Blattfle-
cken. Bei Gppigen Bestianden kombiniere ich mit
einer Teilmenge Etephon, um die Knickfestigkeit
weiter zu erhohen und fir eine Schlechtwetterpe-
riode wie 2010 gewappnet zu sein.

Wie stellen Sie sicher, dass wihrend der Ernte die
Qualitiit nicht leidet?

Gerade heuer war es wichtig, die wenigen guten
Druschtage effizient zu nutzen. Aufgrund ausrei-
chender Mahdruschkapazitaten konnten wir an-
nahernd zeitgerecht ernten.

Daruber hinaus muss man unbedingt Kornverlet-
zungen vermeiden. Deshalb war der Mahdre-
scherfahrer gefordert, die Intensitat des Drusch-
vorganges den Uberreifen Bestinden anzupassen.

Wie schiitzen Sie den Markt ein?
Die hiesigen Malzereien benttigen mehr Gerste
als in Oberfranken wachst. Durch die schlechte
Braugerstenernte 2010 kann die Ware knapp wer-
den. Daher glaube ich, dass sich der Preis fir
Braugerste starker entwickeln wird, als fur andere
Getreidearten. Dies, zumal im Friihjahr 2011 noch
weniger Flache zur Verfligung stehen wird.

Das Gesprdich fiihrte Ernst Rauh

Maishybriden?

Was fiir eine Schlammschlacht! Fiir viele Mais-
anbauer, die spate Sorten gewihlt hatten,
ging im Herbst einfach nichts voran. Der Mais
kam zu spat vom Feld und folglich wurde auch
die Aussaat der Folgefrucht in Mitleidenschaft
gezogen. Das Erntezeitfenster ist daher ein
wichtiges Argument fiir die Auswahl (auch)
frither Sorten zur Absicherung der Silomais-
ernte. So kann man das Risiko innerhalb der
Silomaisernte deutlich reduzieren.

Das Erntezeitfenster ist die Zeitspanne, in der sich
der Bestand im optimalen Reifezustand fur die
Ernte und Silierung befindet. Vorher ist der Mais
zu nass und man riskiert Sickersaftverluste. Zudem
ist er meist auch vergleichsweise arm im Futter-
wert. Nach dem Erntezeitfenster verstroht die
Restpflanze und lasst sich nicht mehr gut verdich-
ten, es kann zur Verpilzung kommen. Aulerdem
lasst die Verdaulichkeit der Zellwande nach.
GrolRzugig wird das Erntezeitfenster mit dem Be-
reich 29 bis 37 % Gesamt-Trockenmassegehalt be-
schrieben. Optimal jedoch ist es zwischen 30 bis
35 %.

Siloreifezahl sagt nichts iiber das
Erntezeitfenster aus

Die in Deutschland zugelassenen Maissorten ha-
ben fast alle eine Reifezahl fir die Silonutzung, die
in einer zweijahrigen bundesweiten Prifung er-
mittelt wird. Die Reifezahl orientiert sich an dem
in den Versuchen ermittelten durchschnittlichen
Gesamt-Trockenmassegehalt. Je kleiner die Zahl,
desto friher, je groRer die Zahl, desto spater reift
die Sorte. Was man der Zahl jedoch nicht ansieht,
ist der Zeitraum, in der sich die einzelne Sorte im
erntbaren Zustand befindet.

.Stay-Green” reicht nicht

Der Begriff des ,, Stay-Green” umschreibt die Sach-
lage nur optisch und daher unvollkommen. Denn
auch der sortentypische Kolbenanteil und dessen
Reifefortschritt verandern die Abreife der Gesamt-
pflanze sehr stark. Deshalb ist es generell besser,
den Reifegrad nachzumessen. Auf der SAATEN-
UNION Versuchsstation Griinseiboldsdorf bei Frei-
sing wurde in Versuchen die Abreifedynamik fri-
her Silomaissorten ermittelt. Vier Erntetermine
sollten das Abreifegeschehen abbilden. Drei Sor-
ten wurden miteinander verglichen, um die Varia-
tion innerhalb der gleichen Siloreifezahl (5220) zu
verdeutlichen und um den Effekt besonders friih-
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Bildquelle: GroR

reifer Sorten (5200) darzustellen. Es handelt sich
im Einzelnen um die neuen Hybriden Ayrro S220

und Sulexa S200 sowie um die langjahrig bekann-
te Standardsorte Amadeo S220.

Zwei Wochen mehr Ernteflexibilitat

Abb. 1 (siehe Seite 21) fasst die Ergebnisse zusam-
men. Gleich auf den ersten Blick wird klar, dass die
beiden 220er sich in der Lange der optimalen Ern-
tezeitspanne wesentlich unterscheiden. Der unge-
wohnlich lange Zeitraum von 4,5 (!) Wochen von
Ayrro S220 beschreibt, dass diese Sorte die ver-
mutlich groften Sicherheitsreserven hat, wenn
sich das nachste Jahr durch einen heillen Herbst
auszeichnet. Die Standardsorte Amadeo S$220
zeigt mit knapp 2,5 Wochen ein normales Ernte-
fenster.

Fortsetzung auf Seite 21

praxisnah 1/2011 5
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Dominik Gerber mit
einer optimal ausgedro-
schen Spindel.
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_Dieses dahr brauchien

wir gute Nerven”

lhringen am FuBe des Kaiserstuhls liegt mitten in der sonnenreichsten Region Deutsch-
lands. Dominik Gerber bewirtschaftet dort in der Region einen groRen Ackerbaubetrieb,
der sich auf den Anbau von Mono-Koérnermais fiir die Starkeindustrie spezialisiert hat.
Im Gesprach mit praxisnah spricht er iiber das Ausnahmejahr 2010 und iiber die Folgen

des Maiswurzelbohrers.

Karl-Heinz Kolbinger, der im Lohn jahrlich ca. 300 Hektar drischt, spricht mit praxisnah

iber seine Strategien der Druschoptimierung.

Herr Gerber, was macht die maximale Wirtschaftlichkeit
des Kérnermaisanbaus aus?

GERBER: Der wesentlichste Faktor ist ein hoher
Ertrag bei niedriger Erntefeuchte. Unsere Region
hier hat daflr ein optimales Klima. Kérnermais-
Monoanbau in Verbindung mit den hier hohen
Warmesummen erlauben den Anbau hoch ertrag-
reicher spater Sorten (Giber K300), die unter 30 %
Feuchte gedroschen werden. Man muss also Sorten
wahlen, die unter diesen Bedingungen hochste
Ertragsleistungen realisieren konnen. Eine zeitige
frihe Aussaat Mitte April in ein gut abgetrockne-
tes Saatbett schafft einen Vegetationsvorsprung
gegenuber Aussaaten Ende April/Anfang Mai und
fuhrt zu hoheren TS-Gehalten bei der Ernte. Das
spart Trocknungskosten.

Ganz wichtig auch: optimal ernten und optimal
dreschen!

Wetter, Korntyp, Frishdruschpriimie — was ist fiir Sie der
»optimale” Erntezeitpunki?

GERBER: Dafir missen verschiedene Faktoren
berticksichtigt werden. Einerseits mochte ich mei-
ne Maisbestande solange wie mdglich stehen las-
sen. Denn jedes Prozent Feuchtigkeit weniger
spart Trocknungskosten. Andererseits missen die
Bestande noch gut stehen und eine verlustfreie
Ernte gewabhrleisten, sonst verschenke ich Ertrag.
Auflerdem muss ich auf die Witterung achten. Ich
kann nicht erst im November/Dezember ernten,
wenn weit weniger Druschtage zur Verfligung ste-
hen als im Oktober.

Auch spezielle Angebote des Handels beeinflussen
den Erntezeitpunkt. Um die Erfassungs- und Trock-
nungskapazitaten besser auszulasten, gibt es An-
reize, mit der Ernte friiher zu beginnen. Dabei
werden in einem bestimmten Zeitraum zwischen
36 und 30 % Kornfeuchte die gleichen Trock-

nungskosten berechnet. Zusatzlich wird in unse-
rer Region eine Frithdruschpramie fiir die Ernte im
September angeboten.

Auch der Korntyp hat Einfluss auf den Ernteter-
min: Zahnmais hat ein besseres DryDown als hart-
maisbetonte Korntypen. Aufgrund des weicheren
Endosperms sind Druschfeuchten unter 30 % an-
zustreben, sonst jedoch gibt’s zu viel Bruchkorn.
Hartmais dagegen hat bereits bei hoheren Was-
sergehalten gute Druscheigenschaften. Bei der
Vermarktung von Hartmais, der von der Griel3in-
dustrie gewtinscht wird, konnen hohere Preise
erzielt werden.

Im Vergleich zu den Vorjahren fehlen dieses Jahr
ca. 150 °C Temperatursumme, was einer Reifever-
zogerung von gut 2 Wochen entspricht. Deshalb
brauchte man heuer viel Geduld und gute Ner-
ven, um den optimalen Druschtermin zu finden.

In lhrer Gemeinde ist diesjéihrig erstmalig der
Wourzelbohrer aufgetaucht ...

GERBER: Ja, das war nur eine Frage der Zeit. Jetzt
gibt es allerdings erstmalig behordliche Frucht-
folgeauflagen. Auf einigen meiner Schldge ist jetzt
Maismonokultur nicht mehr moglich. 2/3 Mais
und 1/3 einer Alternativkultur wie z.B. Weizen
geht zwar immer noch, aber im 2. Jahr Mais in
Folge ist eine Granulatbekampfung gegen den
Maiswurzelbohrer zwingend notwendig. Oder
50 % Mais und 50 % Alternativfriichte, dann ent-
fallt die Granulatbekampfung.

Durch die Auflagen wegen des Maiswurzelbohrers
bestellen wir ein Drittel der Flache mit Winterwei-
zen. Im Rheingraben hat sich in offiziellen Versu-
chen die Hybridweizensorte Hystar sehr positiv
dargestellt. Deshalb haben wir uns fir den Hy-
bridweizen entschieden. Wir haben dann mit dem
Maiserntetermin nach hinten heraus klare Gren-
zen, denn der Weizen soll sich ja gut entwickeln.

Stillstand der Maschinen kostet Geld, suboptimale Ernte-
termine auch: Wie optimieren Sie lhre Erntelogistik?
GERBER: Es fangt mit einer geschickten Sorten-
wahl an: Durch eine Reifestaffelung kénnen wir
einerseits sortenspezifisch optimale Erntetermine
realisieren, andererseits sind aber auch Engpasse
im Maschineneinsatz vermeidbar. Wenn man
Bestande mit optimaler Feuchte erntet, spart man
Diesel. Der Dieselverbrauch ist andererseits auch
von den erwarteten Ertragen abhangig. Wir ern-
ten hier 12-12,5 t/ha Korn, das entspricht
15-17 Tonnen Frischmasse. In unserer Region ist
der Einsatz von Unterflurhackslern Standard. Der
Dieselverbrauch liegt damit etwa bei 40 I/Stunde
die Druschleistung 1,5-1,7 Hektar/Stunde.

Ich achte auch darauf, dass die Sorten blattge-
sund und widerstandsfahig gegen Stangelfusari-
um sind. Dann bleiben sie besser stehen, und ich
stehe in der Ernte nicht so unter Druck. Mit kiirze-
ren Sorten ist die Ernte einfacher und man spart
ebenfalls Diesel.

Was den Fuhrpark und die Vermeidung eines Still-
standes angeht, bendétigen wir drei Schlepper mit
Hanger. Damit ist der Mahdrescher, der acht Rei-
hen gleichzeitig erntet, ausgelastet.

Fur die Flachen mit anschlieRendem Weizen wah-
le ich eine friihere Maissorte mit einer Reifezahl
von K280/290, z.B. die Sorte Surreal. Die anderen
Flachen mit Monomais bestelle ich jeweils zur Half-
te mit Sorten der Reifezahl K300/320 und K350,
z.B. Sumbra, um das hochste Ertragspotenzial der
spaten Sorten auszunutzen.

Herr Kolbinger, Sie dreschen im Lohn Kérnermais. Verraten
Sie uns lhre Mahdreschereinstellungen?

KOLBINGER: Das Dreschen beginnt schon vor
dem Mahdrescher. Gute Maispfliicker miussen
auch die Kolben sauber und ohne ,Spritzverluste”
von der Restpflanze trennen und dabei moglichst
wenig Maisstroh in den Mahdrescher weiterleiten.
Dieses ist namlich, besonders bei Rotor- und Hy-
briddreschern, ein Storfaktor. Die Pflanzenstangel
werden beim Druschvorgang gebrochen, und
belasten die Reinigungsorgane unnotig. Zudem
bringen griine Maispflanzen, wie es zum Beispiel
bei der CCM-Ernte gang und gabe ist, viel Feuch-

Bildquelle: R

tigkeit in die Maschine. Das kann zu Ablagerun-
gen auf den Reinigungsorganen fiihren.

Fur die Einstellungen am Dreschwerk gilt: so viel
wie notig, aber so wenig wie moglich. Ziel ist die
schonende Trennung von Spindel und Koérnern
mit wenig Bruchkorn und Spindelbruch. Im spate-
ren Reinigungsbereich (Siebkasten und Reinigungs-
geblase) lasst sich verstandlicherweise eine ganze
Spindel leichter von den Kornern trennen als eine
zerbroselte Spindel.

In der Praxis tastet man sich hier am besten von
einer zu ,weichen” Einstellung ans Optimum her-
an. Das heil’t, man beginnt mit einer relativ gro-
Ren Korboffnung und verringert diese, bis keine
Koérner mehr an der ausgedroschenen Spindel zu
sehen sind. Kleinere Spindeln (z.B. am Vorgewen-
de oder bei Reiheniiberschneidungen) sind hier
besser zu vernachlassigen. Dieser Verlust wiegt
den Verlust durch zu ,scharfes” Dreschen kaum
auf. Wird der Korbabstand zu gering und/oder die
Trommeldrehzahl zu hoch gewahlt, wird neben
Spindelbruch auch Koérnerbruch erzeugt. Dieser
mindert die Qualitat der Ernteware und erhoht
zudem das Verlustniveau. Die Halfte aller Bruch-
korner geht meist Gber die Windreinigung verlo-
ren.

Bei der Siebeinstellung ist saubere Marktware
Pflicht! GroRkornige Maissorten inklusive Dentty-
pen erlauben meist eine groRere Sieboffnung in
Verbindung mit einer leichten Erhéhung der
Drehzahl des Reinigungsgeblases. Moglichst wei-
te Sieboffnung bedeutet weniger Verluste oder
evtl. mehr Arbeitsgeschwindigkeit.

Eine gute Einstellung des Dreschers reduziert also
den Bruchkornanteil in der Marktware mit samtli-
chen Vorteilen bei Trocknung und Transport. Das
Dreschwerk wird zudem weniger belastet und
Diesel eingespart. Auflerdem gibt es weniger
Siebbelastung durch Spindelbruch, damit mehr
Siebkastenleistung und mehr Flachenleistung
besonders in Hanglagen.

Das Gesprdich fiihrte Martin Munz

In der Rheinebene

zwingt der Maiswurzel-

bohrer (Diabrotica virgi-

fera virgifera Le Conte)
die Betriebe zur Frucht-

folge. Auch auf die Wahl!

der Maissorten hat das
Auswirkungen.
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Alternativen zum Mono

Seit der Novellierung des Erneuerbare Energien-Gesetzes
(EEG) 2004 nimmt der Anbau von Energiemais stark zu.

In Anbetracht der Fruchtfolge- und Erosionsprobleme eines
zu engen Maisanbaus stellt sich die Frage nach 6kologisch
tragfahigen und gleichzeitig wirtschaftlichen Alternativen.
Dazu wurde an der Hochschule fiir Wirtschaft

und Umwelt Niirtingen-Geislingen (HfWU) 2007

ein Feldversuch angelegt.

Beim Anbau von Co-Substraten fiir die Biogasan-
lage kann die gesamte Palette des Feldfutterbaus
zum Einsatz kommen: vom Getreide als Ganz-
pflanzensilage, (iber den Anbau von wéarmelie-
benden Kulturen als Zweitfriichte, von Zwischen-
frichten bis zum Uber- oder mehrjahrigen Feld-
futterbau oder Mais. Gut deckende Futterpflanzen
wie Getreide-GPS oder Leguminosen Grasgemen-
ge ermoglichen es, den Pflanzenschutzmittelein-
satz zu reduzieren und wirken sich aufgrund der
guten Durchwurzelung und Beschattung positiv
auf Bodenstruktur und Bodenleben aus. Wie ist
eine Erweiterung der Fruchtfolge bei teilweisem
Verzicht auf Pflanzenschutzmittelanwendungen
ertraglich und 6konomisch zu bewerten?

.2
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Prof. Dr. Carola Pekrun

Dazu wurden zwei Anbausysteme miteinander
verglichen: Anbausystem A mit Energiemais unter
Einsatz aller betriebstiblichen PflanzenschutzmaR-
nahmen, System B mit einer Fruchtfolge mit

Tab. 1: Versuchsaufbau Energiepflanzenversuch 2007-2010:
Fruchtfolgen und Anbaumaf3nahmen

Anbausystem A Anbausystem B

Zweitfruchtanbau mit reduziertem
PSM-Einsatz

Mais: Atendo S280 (2007),
Ayrro S220

Triticale: Massimo

(hoher Blattmasseanteil)

Sorten

Hirse: Supersile 18 (mittelfriih)
Weizen: Akratos

Diingung 2007: Biogasgille,
2008-2010 Entec
14/7/17
betriebstiblich

pfluglos

Saat/Ernte
Bodenbearbeitung
Erntejahr 2007

Mais mit Herbiziden

Erntejahr 2008 Triticale ohne PSM,
Ernte als GPS, Zuckerhirse mit

Herbiziden, Ernte in der Milchreife

Erntejahr 2009 Winterweizen ohne PSM, Ernte
als GPS, Landsberger Gemenge

ohne PSM, Schnitt im Herbst

Landsberger Gemenge Schnitt im
Mai, Zweitfrucht Mais mit Herbiziden

Erntejahr 2010

Quelle: HfWU Niirtingen-Geislingen
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Zweitfriichten. In dieser wurden mit Ausnahme
von Herbiziden in Mais und Zuckerhirse keine
Pflanzenschutzmittel eingesetzt (Tab. 1). Das Saat-
gut war jeweils gebeizt.

Berechnungsgrundlagen

Die Methanertrage auf der Basis der Trockenmas-
seertrage sowie die Kosten (bezogen auf 5-Hektar-
Schlage) wurden gemall KTBL Energiepflanzen
2006 errechnet. Die Kosten setzten sich zusam-
men aus den Kosten der Arbeitserledigung (varia-
bel und fix) und den Direktkosten. Fiir Getreide
und Mais wurde angenommen, dass die erste
Diingung zur Saat als Biogasgiille gegeben wur-
de, die zweite in Form von Mineraldiinger (KAS).

Die Humusbilanz wurde anhand von Faustzahlen
in kg Humus-C erstellt (LEL Schwabisch Gmund).
Cross Compliance erfordert eine Humusbilanz im
Mittel Gber drei Jahre zwischen -75 und -125 kg
Humus-C/ha und Jahr.

Ergebnisse

Ertragsleistung: Die Gesamttrockenmasseertrage
der Variante B Ubertrafen mit 79,7 t TM/ha in vier
Jahren die von A leicht. Die Gasertrage jedoch
waren aufgrund der geringeren Gasausbeute der
im Zweitfruchtanbau erzeugten Substrate um
1.388 m3 niedriger (s. Tab. 2).

Die Triticale-GPS in Variante B 2008 brachte mit
11,5 t TM/ha gute Ertrage bei TS-Gehalten von
33 % (Abb. 1). Der Verzicht auf Herbizide fihrte
zu einem Unkrautanteil von 0,75 % an der Frisch-
masse zum Zeitpunkt der Ernte (s. Foto 1). Die
darauf folgende Zweitfrucht Zuckerhirse litt unter
einem sehr kiihlen September und stellte daher
am 23.09.2008 das Wachstum ein. Mit TS-Gehal-
ten von 18 % wurde die Silierfahigkeit nicht
erreicht, die TM-Ertrage betrugen 8,7 t/ha. Der

Tab. 2: Vierjahrige Trockenmasse- und
Gasertrage

A B
Summe Trockenmasseertrage 797
(t TM/ha in 4 Jahren) !
Summe Gasertrage 22.027

(m3 Methan/ha in 4 Jahren)

Quelle: HWU Niirtingen-Geislingen

darauf folgende Winterweizen hatte 14 t TM/ha
GPS-Ertrag bei 37,7 % TS. Der Anteil an Unkrdu-
tern und -grasern — besonders Klettenlabkraut
und Ackerfuchsschwanz — betrug 7 % am Frisch-
masseertrag (Foto 2). Das am 01. Juli 2009 ausge-
sate Landsberger Gemenge brachte im Ansaatjahr
5,1 t TM/ha, im darauf folgenden Frihjahr 6,3 t
TM/ha vor der Maissaat 2010.

In Variante A wirkte sich der Sturm am 18. Juni
2010 ertragsmindernd aus (16,9t TM/ha). Der
Mais, der am 28. Mai 2010 nach dem Landsber-
ger Gemenge gesat wurde, brachte noch einen
Ertrag von 14,3t TM/ha. Hier kam es aufgrund
der pfluglosen Bodenbearbeitung zu Durchwuchs
von Welschem Weidelgras.

Okonomie: Mit dem Anbausystem A kann der
Kubikmeter Methan deutlich glinstiger produziert
werden als mit System B (s. Tab. 3).

Humusgehalte: Die bilanzierte Humuszehrung
von -220 kg Humus-C pro ha und Jahr bei dem
Monomaisanbau wurde einer nachhaltigen Be-
wirtschaftung nicht gerecht. Um die Anforderun-
gen von Cross Compliance zu erfiillen, missten
mindestens 25 % Wintergetreide als Druschfrucht
in die Fruchtfolge aufgenommen werden, bei der
das Stroh auf dem Acker verbleibt. Da alle Feld-
friichte abgefahren wurden, lag auch im Zweit-
fruchtanbau der Saldo an der unteren Grenze.
Lediglich das Landsberger Gemenge hatte eine

Abb. 1: Trockenmasseertrage im Energie-
pflanzenversuch der HFWU von 2007-2010

in den Anbausystemen A (Monomais) und B (Zweitfrucht-
anbau mit reduziertem Pflanzenschutzmittelaufwand)

25

TM-Ertrage (t*ha-T)

Quelle: HfWU Niirtingen-Geislingen

Der Herbizidverzicht
fiihrte in System B zu
erheblichen Unkraut-
anteilen am Frisch-
masseertrag.

Bildquelle: Pekrun
Bildquelle: Pekrun

humusmehrende Wirkung. Die Auswirkungen der
Biogasglille auf den Humusgehalt werden derzeit
noch in Forschungsprojekten untersucht.

Im vorliegenden Versuch betrug der Humusgehalt
zu Beginn des Versuchs 2,71 %. Nach Versuchsen-
de betrug der Wert fiir den Monomaisanbau
2,35 %, im Zweitfruchtanbau lag er bei 2,63 %.

Fazit

Der Versuch macht deutlich, dass ein Anbausystem mit einer weiteren
Fruchtfolge und verringertem Pflanzenschutzaufwand zwar moglich, im Ver-
gleich zum Monomaisanbau rein 6konomisch betrachtet aber weniger trag-
fahig ist. Jedenfalls dann, wenn wie hier die moglichen positiven Effekte
einer weiteren Fruchtfolge — weniger Fruchtfolgekrankheiten und -schadlinge,
Verbesserung der Bodenstruktur, weniger Erosion und positive Resonanz
durch die Bevolkerung — nicht monetar bewertet werden.

Bereits in der praxisnah 3/2010 wurde von Sven Bose die Frage nach Alter-
nativen zu Maismonokultur basierend auf theoretisch-rechnerischen Uberle-
gungen gestellt. In seinen ausfiihrlichen Berechnungen gingen neben den
Substratkosten bezogen auf die erzeugte Trockenmasse und die Methanaus-
beute auch Parameter wie Humuswirksamkeit, Transportwurdigkeit, Nut-
zungsflexibilitat und Ertragssicherheit mit ein. Zwar war auch hier Silomais
der rechnerische Favorit, wenn nur die Kosten und die erzeugten Kubik-
meter Methan zu Grunde gelegt wurden. Aufgrund der vielschichtigen
Betrachtung kam der Autor aber letztlich zu einer differenzierteren Aussage:
Biomassefruchtfolgen mit Getreide und Grasern konnen die Festkosten im
Pflanzenbau ganz erheblich senken, Arbeitsspitzen entzerren und haben
eine groRere Nutzungsflexibilitat. Diese Faktoren sind natiirlich in Euro und
Cent extrem schwer zu bewerten und wirken sich auch je nach betrieblichen
Voraussetzungen unterschiedlich aus. Nichtsdestotrotz sollten sie in die be-
trieblichen Entscheidungsprozesse Eingang finden.

Dipl.-Ing. agr. (FH) Sabine Hubert, Christian Schwarz (BSc. agr.),
Dipl.-Ing. agr. (FH) Bernd Habeck, Prof. Dr. Lutger Hinners-Tobrdgel,
Prof. Dr. Carola Pekrun

Tab. 3: Leistung und Kosten der Anbausysteme Monomais und
Zweitfruchtanbau mit verringertem Pflanzenschutz
im Mittel Giber vier Jahre

Erntejahr

Anbausystem A

Anbausystem B

Zweitfruchtanbau mit
reduziertem Pflanzen-

schutzmitteleinsatz (PSM)
Kosten (€/ha) 1.436
Methanertrag (m3/ha) 5.506,75
Kosten (Ct/m3 Methan) 26,08

Quelle: HfWU Niirtingen-Geislingen
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SOMMERRAPS

Sommerraps — im
eine Alternative

Die Aussaat der Winterkulturen im Herbst 2010 war in den meis-
ten Regionen sehr schwierig. Der Mitte Juli einsetzende Regen
verzogerte vielerorts die Ernte und fiihrte dazu, dass Vorfriichte
die Flachen nicht geraumt haben und eine angemessene Boden-
bearbeitung und Aussaat erschwert wurden. Zwei Drittel der
Winterrapsaussaat konnten daher erst nach dem 1. September
erfolgen. Zum Teil war eine Aussaat sogar gar nicht mehr még-
lich. Insgesamt liberwiegen schwach entwickelte Rapsbestéande,
bei denen nicht immer sicher ist, dass sie den Winter iliberstehen.
Im Friihjahr 2011 gewinnt auf Umbruchflichen oder dort, wo vor
Winter keine Bestellung mehr méglich war, der Sommerraps an
Bedeutung und stellt eine gute Alternative zum Winterraps dar.

10  praxisnah 1/2011

Produktionstechnik

Sommerraps stellt @hnliche Boden- und Klimaan-
spriiche wie Winterraps und benétigt ebenfalls ein
trockenes, mittelfeines Saatbett. Die Aussaat sollte
moglichst friih und unter trockenen Bedingungen
erfolgen, ab Mitte Februar. Bei spater Aussaat bis
Mitte April ist die Zeit fur die Jugendentwicklung
des Sommerrapses zu kurz, um einen kraftigen
Blattapparat als Grundlage fir hohe Ertrage aus-
zubilden. Eine zeitige Aussaat (bei Bodentempera-
turen von 5°C in den obersten 5cm) hingegen
fordert das vegetative Wachstum. Eine tiefere
Durchwurzelung sichert eine bessere Wasserver-
sorgung und Nahrstoffaufnahme und erhoht
damit die Ertragssicherheit. Die Keimung erfolgt
bereits bei Bodentemperaturen von 2-3 °C. Som-
merraps kann in der friithen Jugendphase auf Fros-
te unter -4 °C empfindlich reagieren. Andererseits
kommt es zu einer Abhartung der jungen Pflan-
zen, falls diese in ihrer Entwicklung langere Zeit
kiihlen Temperaturen um den Gefrierpunkt aus-

Tab. 1: Sommerrapssorten im Vergleich

LT,

R BT g e e

b

gesetzt sind. Solche Bestande konnen auch bis zu
-8 °C Uberstehen.

Die Aussaattiefe darf bei guter Bodenfeuchte
1-2 cm, auf trockenen Standorten max. 3 cm mit
Ruckverfestigung nicht Uberschreiten. Die emp-
fohlene Saatstarke liegt je nach Saattermin bei
Hybriden zwischen 60 und 80 und bei Liniensor-
ten zwischen 80 und 100 keimfiahigen Kérnern/m?
(je nach TKG entsprechend ca. 3,5-5kg/ha). Je
spater der Saattermin, desto hoher die empfohle-
ne Saatstarke: Da die Anzahl der Verzweigungen
sinkt, muss lber die Erhohung der Saatstarke eine
hohere Anzahl von Haupttrieben pro Flache den
Ertrag absichern.

Nahrstoffversorgung

Ein gut entwickelter Sommerrapsbestand hat durch-
aus ein Ertragspotenzial von 25-35 dt/ha, verein-
zelt sogar dariiber. Dabei ist er wegen der kiirzeren
Vegetationszeit und des flacheren Wurzelsystems
auf eine gute Nahrstoffverfliigbarkeit angewiesen.

Bitte lesen Sie weiter auf Seite 11

Benotungen nach Beschreibender Sortenliste 2010, Bundessortenamt, Auszug

Linie/ Bliih- Reife | Pflanzen-| Neigung | TKG Korn- Ol- Ol- GSL
Hybride | beginn lange | zu Lager ertrag | ertrag | gehalt
ABILITY Li 2 4 2 5 5 7 8 8 3
CAMPINO Li 2 4 1 4 5 7 7 7 3
HEROS Li 3 4 2 4 5 7 7 7 3
PAULINE Li 3 4 2 4 5 7 8 6 2
BELINDA Hy 2 4 1 4 6 9 9 7 3
OSORNO* Hy 3 5 2 3 5 9 9 7 2

* Ziichtereigene Einstufung
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UMFRAGE PRAXISNAH MIT VERLOSUNG

Sehr geehrte Leserlnnen,

22 Jahre gibt es nun schon die praxisnah, die sich in dieser Zeit immer
weiter entwickelt hat. Die Redaktion mdchte auch weiterhin eine
Fachzeitschrift produzieren, die moglichst viele Interessierte erreicht.
Dazu brauchen wir Ihre Unterstiitzung:

Bitte beantworten Sie uns die folgenden Fragen, zu Ihrem
Lese- und Informationsverhalten.

Als Dankeschon fur Ihre Muhe verlosen wir unter allen Teilnehmerlnnen
folgende Preise:

1. Ein Jahresabo der agrarzeitung
2. Ein Seminar der agrarzeitung lhrer Wahl

Die Gewinnerlnnen werden schriftlich von uns benachrichtigt.
Der Rechtsweg ist ausgeschlossen.

Ganz herzlichen Dank
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UMFRAGE PRAXISNAH MIT VERLOSUNG

Vorname, Name

Leseverhalten

Wie viele Menschen in lhrem Haushalt, die
alter als 16 Jahre sind, lesen die praxisnah?

D1 Person
" |2 Peronen

"3 oder mehr Personen

Wie viele der Artikel in der praxisnah lesen
Sie durchschnittlich?

L] weniger als 50 % der Artikel

" mehr als 50 % der Artikel

" fast alle Artikel

Verstandnis/Themen

praxisnah informiert schwerpunktmaRig tiber
Sorten und Ziichtung. Wo wiinschen Sie sich
mehr Information?

[] Ziichtung

[] Saatgut

| Okonomie und Markt

" | Produktionstechnik

[] Verwertung und Qualitat

Wie beurteilen Sie die Verstandlichkeit der
Beitrage inklusive der Abbildungen und Ta-
bellen?

" sehr gut

L] gut

| mittel

" | 'schlecht

"I 'sehr schlecht

Wie beurteilen Sie die fachlichen Inhalte der
praxisnah?

Gibt Ihnen die praxisnah fachliche Anregun-
gen? Welche Aussage trifft fiir Sie zu?

Welche Aussage trifft fur Sie zu?
" Der Anteil an Werbung in der praxisnah ist
zu hoch.

" Der Anteil an Werbung in der praxisnah ist in
Ordnung.

Weiterfiihrende Medien

I sehr gut __Ja, ich erhalte oft Anregungen fiir
[] gut meinen Beruf.
I mittel " lch erhalte gelegentlich Anregungen fir
0 meinen Beruf.
schlecht _lich habe durch die praxisnah noch nie
" sehr schlecht fachliche Anregungen erhalten.
Werbung

Wie haufig nutzen Sie die nachfolgenden
Medien?

" lInternetseiten der Industrie (z.B.
www.saaten-union.de, www.fendt.com)

"l Internetseiten von Fachzeitschriften
(z.B. www.landundforst.de,
www.bauernzeitung.de)

[] Internet-Agrarportale
(z.B. www.agrarheute.com)

" | Social Network Dienste im Internet
(z.B. www.twitter.com, www.facebook.com,
www.xing.de)

" | Internet-Auftritte der Offizialberatung

sehr oft durch- selten nie

oft schnittlich

—

[ [ [ O
[] [] [] O

m bitte Zutreffendes
ankreuzen

Bitte beantworten Sie auch die Fragen auf der Ruick-
seite und senden Sie die beiden ausgefullten Seiten bis

zum 1. Marz 2011 per Fax an 0511/72 666-300.

Sie nehmen auf Wunsch an unserer grof3en Verlosung teil.



X itte Zutreffendes ~ Weitere Informationsquellen

Fortsetzung von Seite 10 M

gen. Die Hybridsorte Belinda hat als eine von zwei

ankreuzen - T — - R - — Sommerrapssorten die besten BSA-Noten in Korn-
Wie W|$ht|g sind fiir Sie bei der Sorten- §ehr‘ wichtig mittel eher ‘ vo‘Illg‘ ertrag und Olertrag (Note 9) erhalten. Auch beim
entscheidung ... wichtig unwichtig unwichtig Sommerraps zeigt sich, dass die typischen ertrags-
. . . . sichernden Eigenschaften der Hybridsorten wie
?
DAnze|gen in Fachzeitschriften? —- L[ L] L] L] L] Stresstoleranz, hohere Vitalitat und starkes Wur-
| redaktionelle Artikel in Fachzeitschriften? zelwachstum zu hoheren Ertragen sowohl in der
- [] [] [] [] []
] gedruckte Prospekte der Industrie? > [ ] ] ] ] Praxis als auch in Exaktversuchen flihren.
" | Online-Informationen auf Internet- - [ [] [] [] [] Fazit
seiten der Industrie? Okonomisch betrachtet ist der Anbau von Winter-
[] persénliche Beratungsgespriche durch > [ u u u u raps bei normalem Witterungsverlauf sicherlich in
offizielle Stellen? den meisten Fallen rentabler. Dennoch bietet der
] L . Sommerrapsanbau durchaus interessante Per-
{)edrsonlllche Berat;mgsgesprache durch —  [] [] [] [] [] spektiven, die sich in der Regel aus einzelbetriebli-
hdustrievertreter: chen Uberlegungen ergeben. Besonders im Friih-
jahr 2011 bei schwieriger Uberwinterung der
Aufbau der Informationsschrift Winterkulturen konnte Sommerraps wieder eine
R . R - - groRere Rolle spielen. Arbeitszeitentzerrung und
Wie wichtig sind Ihnen die folgenden Elemen- sehr  wichtig mittel eher vollig Fruchtfolge sind weitere gute Griinde fiir den
te in einem Sortenprospekt? wichtig unwichtig unwichtig Sommerrapsanbau.
[] Abbildungen der Produkte — [ [l [l [] [] Mareike Schaardt - IKEEIIG
"I Sorten-Ubersichten & -Vergleichstabellen ~ —> [] [] [] [] [] Fir Ertrdge um 30 dt/ha missen etwa 70 kg/ha .
| Ausfiihrliche Sortenbeschreibungen - [] [] [] [] [] P20s, 160 kg K;0 und 50 kg/ha MgO aus dem Anbau'SteCkaEf Sommerraps
Bodenvorrat und Uber die Grunddiingung zur
" Produktionstechnische Hinweise — [ [] [] [] [] Verfiigung gestellt werden. Gaben von 25-35 kg Al{ss:jlat ) . - - . _
[] Ubergreifende Kulturinformationen - [ ] ] ] ] S/ha (1 kg S je dt Ertragserwartung) beugen der Maglichst friih ab Mitte Februar (bis Mitte April), dhnlich wie Hafer. Keimung
Gefahr von Schwefelmangel vor. bereits bei Bodentemperaturen von 2-3 °C, leichte Froste bis -4 °C werden
Der Stickstoffbedarf betragt etwa 5-6 kg N/dt toleriert. Zeitige Aussaat fordert vegetatives Wachstum als Grundlage fiir
Ertragserwartung. Es bietet sich daher eine Gabe tiefe Durchwurzelung und kraftige standfeste Einzelpflanzen.
Bitte beantworten Sie die Fragen auf beiden Seiten und senden Sie die ausgefullten Seiten bis von 80-100kg N/ha zur Aussaat sowie einc  |uEG_—G
. . . 2. Gabe von 40 kg N/ha in der Streckungsphase
zum 1. Marz 2011 per Fax an 0511/72 666-300 oder per Post an die Redaktion. an. Bei hoher Ertragserwartung kann eine zusitzl.  Liniensorten: 80-100 keimf3hige Kormer/mz,
che N-Gabe von 10-20 kg/ha auch in Kombinati- Hybridsorten: 60-80 keimfahige Kérner/m2, TKG beachten!
. . . . Lo . on mit einer PflanzenschutzmaBnahme erfolgen. "
" IJa, ich mochte an der Verlosung fiir ein Jahresabo der agrarzeitung oder fiir ein Seminar J Unkrautbekampfung

der agrarzeitung teilnehmen Krankheiten und Schadlinge Die beste Unkrautbekampfung ist eine gute Bestandesentwicklung. Eine
) Grundsatzlich wird der Sommgrraps von den glei- chemische Unkrautbekdampfung kann entweder im Vorauflauf oder im

chen Krankheiten und Schadlingen wie der Win- friihen Nachauflauf mit zugelassenen Produkten erfolgen (z.B. Butisan
terraps befallen. oder Butisan top).

Wichtigster Schadling des Sommerrapses ist der
Rapsglanzkafer. Aufgrund der kirzeren Vegetati-
onsperiode und der ziigigen Jugendentwicklung

Diingung (fiir Ertragsziel 30 dt/ha)

Je nach Versorgungsstufe und Vorfrucht sollten 160 kg Kali, 70 kg Phosphor
ist aber die Gefihrdung durch Schadlinge im und 80-100 kg Stickstoff vor der Aussaat gediingt werden. Zu Beginn des
StraRe, Nr. Frihjahr geringer. Streckungswachstums verbessern 30-40 kg Stickstoff den Schoten- und
Von besonderer Bedeutung nach der Ernte ist die Kornansatz. Eine ausreichende Bor- und Schwefeldiingung ist erforderlich.

Vorname, Name

Bekampfung von Ausfallraps. Denn in Betrieben,
die sowohl Sommer- als auch Winterraps anbau-
en, ist Sommerraps im Winterraps als nicht be-
kampfbares Unkraut zu betrachten und erschwert
die Bestandesfiihrung. Daher sollte auf eine sorg-

E-Mail faltige Ausfallrapsbekampfung geachtet werden. Hauptwachstum und Abreife erfolgen spater als bei Winterraps. Daher stel-
Sommerraps ist wie Winterraps anfallig gegen- len vor allem spater auftretende Krankheiten wie Sclerotinia und Alternaria

Ub“er Kohlhernie. B,E!i guten Bestanden ist eine die groBte Gefahr dar. Bei feuchter Witterung mit Niederschldgen wahrend
Blitenbehandlung sinnvoll.

Schaderreger

Rapsglanzkafer ab Erscheinen der Knospe (Beginn Streckung) kontrollieren,
Schadschwelle: 1-2 Kafer/Pflanze, spater Kohlschotenmiicke und Rissler-
arten liber Gelbschalen beobachten.

PLZ, Ort

Telefon Fax der Bliite sollte eine Sclerotinia-Bekdmpfung in der Vollbliite erfolgen.
Hybriden bringen deutlichen Abreife
. Er.tragsfo.rtscl_\ritt . . Ca. 2-3 Wochen nach Winterraps (mit der Haferernte), Mitte August.
Datum, Unterschrift Wie auch im Winterraps sind die Sommerrapshy- Der gute Vorfruchteffekt sollte durch Wintergetreide genutzt werden.

Selbstverstandlich geben wir lhre Daten nicht an Dritte weiter. briden den Liniensorten im Ertrag deutlich iiberle-
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Perfekt entblattete

Das Comeback der Gehaltsribhe

Fiir viele der 120 Interessierten in Brokenlande/Schleswig-Holstein war dies eine Premiere:
Zum ersten Mal sahen sie eine Rodung von Gehaltsriiben. Denn die Gehalts- oder
Futterriibe als Futterpflanze ist dem Mais gewichen und weitgehend in Vergessenheit
geraten. Einen Anbau gibt es nur noch in sehr geringem Umfang, weil man glaubte, dass
keine moderne Rodetechnik einsetzbar wire. Dass diese Einschdtzung nicht mehr der
Realitdt entspricht, wurde auf dieser Gemeinschaftsveranstaltung der SAATEN-UNION

und THYREGOD, einem danischen Hersteller von Riibenrodern, klar.

In Danemark, wo Ziichtung und Technik tber die
Jahre kontinuierlich weiterentwickelt wurden, gibt
es deutlich weniger Vorbehalte gegen diese alte
Kulturart.

Saubere Riibenschnitzel sind

jetzt machbar

Die heutige Riibengeneration hat nichts mehr ge-
mein mit den Riben, die vor vielen Jahrzehnten
per Hand oder einem Riemenroder geerntet wur-
den. Die gezeigten Riben sind mit herkdmmli-
cher Rodetechnik gut zu beernten.

Besonders interessant ist der vergleichsweise klei-
ne Roder THYREGOD T7, der lber die Zapfwelle
des ziehenden Schleppers angetrieben wird. Die-
ser Dreireiher schlegelt zunachst die Blatter ab,
die anschlielfend in den Bunker befordert werden.
Die geernteten Riiben werden dann Uber zwei
Siebsterne geflihrt, um den grobsten Dreck zu
entfernen. AnschlieBend geht es durch zwei Wal-
zen, die mit Gummibiirsten weiteren Erdanhang
entfernen. Senkrecht zur Forderrichtung lauft
dann noch eine Stahlwalze mit umlaufenden Ste-
gen, die Steine entfernt. Trotz des schlechten
Wetters in Brokenlande reichte dies aus, um die
beerntete Ribe ausreichend sauber flitterungsfer-
tig hacken zu konnen. Gemeinsam mit dem
geschlegelten Blatt wurde sie bis zum Uberladen
im Feld im Bunker gelagert.

Sand und Steine, die bei der Fitterung und in der
Biogasanlage besonders problematisch sind, kon-

nen effektiv abgeschieden werden. Hier spielt
sicherlich auch der geringe Erdanhang eine Rolle:
Die Futterriibe sitzt hoher im Boden als eine Zu-
ckerriibe, ist glattschaliger und hat keine ausge-
pragte Bauchfalte.

Investition schon ab 140 ha lohnend

Mit diesen Eigenschaften ist die Gehaltsriibe fir
die Biomasseproduktion sehr gut geeignet. Auf
schwacheren oder kiihleren Standorten kann sie
es auch okonomisch mit Mais aufnehmen, denn
sie bringt die hohere Methanausbeute und wirkt
im Fermenter wie ein Beschleuniger. Zudem lockert
sie die Fruchtfolge auf.

Und mit dem THYREGOD T7 Ribenroder wird der
Einstieg in die Nutzung deutlich vereinfacht. Im
Gegensatz zu einem Vollernter ist die Investitions-
schwelle fir den T7 geringer, da er bereits mit
120-140 ha Ernteflache pro Saison ausgelastet ist.
Wenn sich wenige Biogasanlagen-Betreiber ent-
scheiden, jeweils 20-30 ha Riben anzubauen,
lohnt sich flr einen Lohnunternehmer bei einem
Kaufpreis von ca. 170.000,— Euro bereits die An-
schaffung. Der Roder schafft 0,6-0,8 ha/Stunde,
die Kosten belaufen sich auf ca. 500,— Euro/Stun-
de. Ist die Technik erst einmal weiter verbreitet,
werden diese Kosten sicher weiter sinken. Eine
gleichzeitige Ernte von Blatt und Riibe ermdglicht
z.B. eine Mais-Mischsilage, wie sie auf dem Be-
trieb Jens Beckmann Ublich ist, genauso wie ein
anschlieRendes Musen und lagern im Erdbecken.
Die Bergung des Blattes bringt zusatzlichen

Frischmasseertrag von bis zu 10 %. AuBerdem
wird durch die hohen Anteile an Mikronahrstoffen
die Fermenterstabilitat verbessert. Auch in der

wieder offene Ohren. Praktiker sprechen von kon-
stant hoher Milchleistung und deutlich verbesser-
ter Futteraufnahme.

Tierernahrung findet die Idee der Rubenfiitterung

Versuchsergebnisse zur Futterriibe

Die hier dargestellten Ergebnisse (Ausztige) sind vom Institut
fur Zuckerribenforschung (IFZ) anlasslich der 9. Gottinger
Zuckerriibbentagung am 9. September 2010 verdffentlicht
worden. Der Vergleich zweier Sorten Zucker- und einer Fut-
terribe ergab am Standort Gottingen signifikant hohere
Frischmasse-Ertrage (Abb. 1) der Futterriibe im Vergleich zu
zwei Zuckerriibensorten. Diese Ergebnisse waren bei vier
unterschiedlichen N-Diingungsstufen gleichermalien zu fin-
den. Die Abbildung zeigt die Mittelwerte von drei Standorten
im Raum Géttingen in den Jahren 2008 und 2009.

Abb. 1: Riibenfrisch- und Riibentrockenmasse-Ertrag
von Zucker- und Futterriiben
in Abhéngigkeit von der N-Diingung
Zuckerriibe Sorte 1 ZuckerriibeSorte 2 Futterriibe, Sorte = ***, N-Dgg. = n.s., S*N = *
130
120
110
100
920
80
70
60
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40
30
20
10
0

Wasser

Ertrag (t/ha)

0 100 200 300
N-Diingung (kg/ha)
Quelle: IfZ

Mittel aus drei Standorten im Géttinger Raum, Oktober 2008, 2009. *, **, *** kennzeichnen
signifikante Unterschiede beztiglich der Frischmasse bei o = 0,05, 0,01 und 0,001, n.s. = nicht
signifikant (REGW-Test). Wechselwirkungen zwischen Sorte und N-Diingung sind mit S*N dar-
gestellt.

Dr. Joachim Moeser

Der Trockensubstanzgehalt liegt bei der Futterriibe deutlich
niedriger als bei der Zuckerrube. Es ist deutlich zu sehen, dass
vor allem das Blatt die Unterschiede im Gesamttrockenmas-
se-Ertrag ausmacht. Wird dieses nicht mit geborgen, so gab
es keine signifikanten Unterschiede im Trockenmasse-Ertrag
zwischen Futter- und Zuckerriibe. Hohere N-Diingung
erbrachte signifikant hohere TM-Ertrage beim Blatt, jedoch
gab es keine signifikante Wechselwirkung mit der Sorte.

Abb. 2: Trockenmasse-Ertrag Zucker- und Futterriiben
in Abhéngigkeit von der N-Diingung

Zuckerriibe Sorte 1 ZuckerriibeSorte 2 Futterriibe, Sorte = ***, N-Dgg. = n.s., S*N = *
30

25

Blatt

20

15

Ertrag (t TM/ha)

10

0 100 200 300
N-Diingung (kg/ha)
Quelle: IfZ
Mittel aus drei Standorten im Géttinger Raum, Oktober 2008, 2009. *, **, *** kennzeichnen
signifikante Unterschiede beziiglich des Gesamtertrages (Riibe + Blatt) bei a = 0,05, 0,01 und

0,001, n.s. = nicht signifikant (REGW-Test). Wechselwirkungen zwischen Sorte und N-Diingung
sind mit S*N dargestellt.
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Peter Hinze (li) und Fach-
berater Andreas Henze

14

NEMATODENBEKAMPFUNG

Zwischenfrucht nicht

L wischendurch-Frucht”

Die Fruchtfolge Wintergerste — Zuckerriibe - Kartoffel ist

in Deutschland eher ungewohnlich, denn ein sehr hoher Anteil an
Hackfriichten birgt immer ein hohes phytosanitares Risiko.

Peter Hinze, Landwirt aus Neu Wulmstorf bei Hamburg baut seit zehn
Jahren Kartoffeln nach Zuckerriiben an und demonstriert: Mit Olrettich
nach Wintergerste zur Nematodenbekampfung kann eine solche

praxisnah 1/2011

Fruchtfolge hoch wirtschaftlich sein.

Peter Hinze verdient auf dem Acker sein Geld mit
Hackfriichten, ,alles andere lauft mehr oder weni-
ger nebenbei”. Sein oberstes Ziel ist es daher, den
Ertrag der Zuckerriben und Kartoffeln langfristig
und nachhaltig auf hohem Niveau zu sichern.
Das Thema Fruchtfolgekrankheiten hat
bei einem derartig hohen Hackfrucht-
anteil einen sehr hohen Stellenwert.
,Vor etwa 10 Jahren begann unsere
Zuckerriibenfabrik die Mulchsaat bei
Zuckerriiben zu thematisieren und
Mulchsaat wurde im Rahmen der
Agrarforderung  momentan  unter-
stutzt”, blickt Hinze auf die Anfange
zurlick. ,,Darlber bin ich zum intensi-
ven Zwischenfruchtanbau gekommen.
In den letzten 10 Jahren habe ich dann
den Anbau von Olrettich immer weiter
verfeinert und dieser Prozess lauft
immer weiter”.
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Die Nematoden kommen nicht zur Wurzel
- die Wurzel muss zu den Nematoden.

Ich fuhre Olrettich wie eine Hauptfrucht, nur so
kann ich seine Vorteile - Nematodenbekampfung
und Forderung der Bodengare und des Wasser-
haushaltes — optimal nutzen.” Das bedeutet vor
allem eine Pflugfurche zu Olrettich, eine rechtzei-
tige Saat mit Drillkombination bei relativ hohen
Saatdichten und auch eine ausreichende Stick-
stoffdiingung. ,Olrettich ist bei mir keine Zwi-
schendurch-Frucht.”

,Um den Boden im Vorgewende nicht zu sehr zu
belasten, wird dort vor Zuckerriiben erst im Friih-
jahr gepfligt. Man kann sehr gut erkennen, dass
der Olrettich sich auf dem gepfligten Boden
sichtbar besser entwickelt — oberirdisch wie unter-
irdisch”, so die Erfahrungen Hinzes zur optimalen
Bodenbearbeitung. Denn auch wenn Olrettich fiir
seine gute Durchwurzelungsfahigkeit bekannt ist,
kann er sich bei Bodenverdichtungen nicht opti-
mal entwickeln. Letzteres ist aber notwendig,

damit die Nematoden im Boden — Riibenzysten-
nematoden und Trichodoriden (die Ubertriager
des Tabak-Rattle-Virus (TRV) der Kartoffel) — effek-
tiv bekampft werden koénnen. ,Ich muss es den
Wurzeln des Olrettichs erméglichen, zu den
Nematoden zu wachsen, denn die Nematoden
kommen nicht zur Wurzel. Eine hohe Saatdichte
unterstiitzt das. Denn je hoher die Konkurrenz
zwischen den Einzelpflanzen im Bestand, desto
hoher der Feinwurzelanteil im Boden und desto
besser der Bekampfungserfolg!” Das ist nicht nur
Peter Hinzes Theorie, sondern auch die seines
Fachberaters, Andreas Henze.

Auf gefrorenem Boden walzen

Der empfiehlt daher fiir die im Anbau befindliche
Olrettichsorte Contra eine Aussaatstirke von ca.
23-25 kg/ha (ca. 230 K6/m?). Dass ein solcher
Bestand dann aber ausreichend Nahrstoffe beno-
tigt, ist logisch. 16 m3 Gille mit ca. 5 kg N/m3
sind auf dem Betrieb Hinze Standard. , Da diese
Gulle im Herbst aber nicht voll umgesetzt werden
kann, wird diese Diingung dann noch mit 50 kg
N/ha uber AHL erganzt. Mit dieser Strategie fahre
ich wirklich sehr gut”, zeigt sich der Landwirt
zufrieden. ,,Neben der wirklich sehr guten Nema-
todenreduzierung ist auch die Unkrautunterdri-
ckung durch diese Bestande zufriedenstellend,
der Boden ist gut durchwurzelt und ich habe auch
noch ausreichend Uberirdische organische Masse.”
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Bildquelle: Schlatholter

Von der Hauptwurzel ausgehend (im Bild) wachsen
die Feinwurzeln in die Kapillaren, in denen sich auch
die Nematoden aufhalten.

Ist der Olrettichbestand abgefroren, wird dieser
auf dem gefrorenen Boden gewalzt, wobei die
Pflanzenteile ,,wie Glas zerspringen, ohne dass der
Boden durch das Schleppergewicht Schaden
nimmt”.

Saatzeit ist eine Gratwanderung

Ganz wichtig ist nach den Erfahrungen des
Betriebsleiters der richtige Saatzeitpunkt. ,In die-
ser Region wird nicht vor dem 15. August gesat,
sonst steigt das Risiko einer Rettichbildung zu
stark an. Dann misste ich hackseln und kénnte
damit die Bodenstruktur schadigen.” Die optima-
le Saatzeit sei aber in jedem Jahr eine Gratwande-
rung, denn , komme ich zu spat, und ist dann viel-
leicht noch die Vegetationszeit auBergewohnlich
kurz, reicht die Massebildung nicht aus. Sechs
Wochen Entwicklung miissen die Pflanzen min-
destens haben.” Wird der vielzitierte Klimawandel
auch hier sichtbar? , Letztes Jahr konnten wir noch
Anfang November ein Wachstum beobachten,
meist ist aber Mitte/Ende Oktober Schluss. Trotz-
dem scheint sich in der Tendenz die Vegetations-
zeit zu verlangern”, meint Hinze abwartend.

NEMATODENBEKAMPFUNG

»Prio eins” hat aber klar die Vermeidung der Ret-
tichbildung. Auch darf nach Madéglichkeit die
generative Phase nicht erreicht werden, da der
Rettichsamen Uber Jahrzehnte im Boden keimfa-
hig bleibt. ,,Man sollte bei der Sortenwahl Sorten
bevorzugen, deren Neigung zur Rettichbildung
nicht so stark ist und die nicht zu friih blihen”, rat
Hinze. ,Ich lege meinen Schwerpunkt in diesem
Jahr auf die neue Sorte Contra, habe in den letz-
ten Jahren aber auch mit Defender gute Erfahrun-
gen gemacht.”

Nach Olrettich 80-100 dt/ha Zucker-
ritben mehr

Letztlich stellt sich natirlich die Frage nach der
Rentabilitat eines solch intensiven Zwischen-
fruchtanbaus. Wie rechnet da der Betriebsleiter?
Ein Zwischenfruchtanbau vor der Kartoffel ist
unter den Betriebsbedingungen nicht maoglich,
denn der Boden muss vor dem Kartoffellegen ent-
steint werden. Ein hoher Anteil organischer Masse
wiirde diesen Arbeitsschritt erschweren.

Aber durch den Zwischenfruchtanbau steigen die
Zuckerriibenertrage und damit auch die Riben-
blattriickstande auf dem Feld an. Das Mehr an
Rubenblatt bedeutet auch ein Mehr an Kalirlick-
fuhrung und damit weniger Diingeraufwand — so
profitiert die Kartoffel indirekt auch hier.

Da die Zuckerriiben direkt nach Olrettich stehen,
profitieren diese naturgemall mehr von dessen
Vorfruchtwert. Und der geht tber die Reduktion
der Krankheitstibertrager deutlich hinaus. ,Neben
dem phytosanitaren Effekt, hat es die Zuckerriibe
auch wesentlich leichter bei der Bodendurchwur-
zelung und wurzelt deutlich tiefer. So kann sie das
vorhandene Wasser besser nutzen. Insgesamt
erscheint mir der Wasserhaushalt nach Zwischen-
frichten besser reguliert: Bei starkem Regen flie3t
das Wasser besser ab und bei Trockenheit halten
die Pflanzen besser durch.”

Die abgestorbene organische Masse der Zwi-
schenfrucht bindet Wasser, vermindert die Ver-
dunstung und die Bodenerosion, was naturlich
auch den Riiben zu Gute kommt. Der positive
Effekt auf den Wasserhaushalt zeigte sich in die-
sem fir die Region im Stiden Hamburgs extrem
trockenen Frihsommer deutlich: ,Zuckerriiben
nach Olrettich haben 1-2 Wochen langer durch-
gehalten. Aber in diesem Trockenjahr hat es die
Spitzenertrage der Vorjahre naturlich nicht gege-
ben”, restimiert Peter Hinze.

Die Vielzahl an Effekten bringt den Mehrertrag, da
ist sich Peter Hinze sicher: ,,In den letzten 10 Jah-
ren hat die Zuckerriibe nach Olrettich 80-100 dt/ha
mehr gebracht als ohne den Olrettich.” Die ca.
120 Euro/ha Anbaukosten fiir den Olrettich ste-
hen bei solchen Mehrertragen dann auch nicht
weiter zur Diskussion.

Dr. Anke Boenisch

Die Zwischenfrucht

dient dazu, mit der
Hauptfrucht mehr
Geld zu verdienen.

Der Wasserhaushalt

scheint nach Zwischen-

friichten besser regu-
liert zu sein.
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WINTERKORNERERBSEN

Eine neve Kulturart fir
Devtschland?

Seit langem ist bekannt, dass es neben den sommeranuellen
Sorten der Gattung Pisum auch sehr winterharte Formen gibt.
Da diese die Winterfeuchtigkeit besser ausnutzen konnen,
wurde begonnen, die gute Agronomie der Kérnererbsen mit
ausreichender Winterharte ziichterisch zu kombinieren.

Nach iiber 15 Jahren systematischer Zuchtarbeit stehen jetzt
Sorten zur Verfiigung, die besonders auf sommertrockenen
Standorten eine echte Alternative darstellen.

3jahrige Versuchsergebnisse

Auf dem Zuchtbetrieb der Norddeutschen Pflan-
zenzucht Hans-Georg Lembke KG in Hohenlieth
(Schleswig-Holstein) wurden in mittlerweile drei
Jahren Erfahrungen mit dem Anbau von Winter-
erbsen gesammelt. Die Versuchsanstellung um-
fasste jeweils eine Versuchsserie mit 5 bis 15
Zuchtlinien plus einige Standardsorten, die mit
jeweils 3 bzw. 4 Wiederholungen in Mahdrusch-
parzellen angebaut wurden. Die Saatstarke lag bei
80 keimfahigen Samen pro Quadratmeter, die Aus-
saat erfolgte jeweils Ende September (s. Tab. 1).
2009/10 stand der gleiche Versuch an einem
zweiten Standort in Griinseiboldsdorf (bei Freising

in Bayern).

Dem Versuch lag folgende Fragestellung zu Grunde:
1. Ist die Winterfestigkeit dieser Formen ausrei-

chend?

2. Wie verhalten sich Abreife und Kornertrage im

Vergleich zu Sommererbsen?

3. Welche vorlaufigen Empfehlungen konnen fir

einen Anbau abgeleitet werden?

Tab. 1: Wintererbsen-Versuche Hohenlieth 2008 bis 2010

Jahr Anzahl Anzahl Parzellen-
Prifstamme | Wiederhlg. groRe
2007/2008 4 4 12,8 m2
2008/2009 12 3 12,8 m2
2009/2010 12 3 12,8 m2

Saatstarke

90 Sa/m2
80 Sa/m2
80 Sa/m2

Saattermin

24. Sep.

24. Sep.

28. Sep.
Quelle: NPZ

Tab. 2: Bonituren in Wintererbsen: Stand nach Winter Hohenlieth

Anzahl Genotypen je Boniturklasse,
1 = sehr geringe Winterharte, 9 = sehr hohe Winterharte

Bonitur-Klasse

1 2 3 4 5
2007/2008
2008/2009 1 2
2009/2010 3
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1. Winterhérte im Test

Die Erbsen gingen je nach Witterung mit einer
Sprosslange von 5-10 cm in den Winter. Als Mal}
fir die Uberwinterung wurde der Stand vor und
nach Winter bonitiert. In Tab. 2 sind die Noten
mit ihrer Bandbreite nach Winter dargestellt, da
die Noten vor Winter i.d.R. nur sehr geringe Varia-
tion zeigten. Es wird deutlich, dass durchaus eine
Spreizung der Werte vorliegt. Allerdings hatte in
jedem Jahr eine Reihe von Kandidaten den Winter
ohne grolRere Schiaden uberstanden (Boniturklas-
sen 7-9). In Griinseiboldsdorf lagen die Noten im
Frihjahr 2010 zwischen 4 bis 6 (nicht tabellarisch
dargestellt), aber auch dort zeigten die besseren
Genotypen eine ausreichende Bestandesdichte
nach dem Winter.

2. Vergleich zu Sommerkornererbsen
Wintererbsen reiften mindestens 2 bis 3 Wochen
friher als die Sommerformen (s. Tab. 3). Der Ern-
tetermin fiel damit mit dem Termin fir die Winter-
gerste zusammen bzw. lag wenige Tage spater.

Weiterhin sind die Ertrage flr die Spannbreite
innerhalb des Wintererbsenversuchs sowie eines
jeweils auf demselben Feld stehenden vergleich-
baren Sommererbsenversuchs dargestellt. Winter-
erbsen konnten in 2 von 3 Jahren bemerkenswert
hohe Kornertrage realisieren (vgl. Tab. 4), die
jeweils z.T. deutlich iber denen der Sommerfor-
men lagen. Die Ursache der hoheren Ertrage der
Sommererbsen 2008 liegt z.T. im starkeren Lager
der Wintererbsen. Zum anderen hat der Zucht-
fortschritt in den letzten Jahren bei den Winter-
erbsen zu einer Stabilisierung der Ertrage beige-
tragen. Um eine generelle Aussage zum Unter-
schied des Leistungsvermdgens von Sommer- und
Winterformen machen zu konnen, bedarf es aller-
dings einer erheblich breiteren Datenbasis.

Die Ertragsleistungen in dem Versuch in Griinsei-
boldsdorf 2010 konnten nicht ausgewertet wer-
den: Aufgrund des extrem feuchten Sommers
2010 war der Pilzbefall zur Ernte hin zu stark.
Wahrend des Winters werden winterannuelle
Pflanzen regelmalig mit Pilzen besiedelt, die sich
dann bei andauernd feuchtem Wetter im Friihjahr
und Friihsommer massiv weiter entwickeln kon-
nen. Dies war auch in Grinseiboldsdorf der Fall.

Die Wintererbse James‘ist wéhrend des ﬁti'engen,‘Winters 2009/2010 erfolgreich vermehrt worden.

Die Versuchsanstellung sah weder in den Ver-
suchsreihen in Schleswig-Holstein noch in denen
in Bayern Fungizidmallnahmen vor. Der starke
Pilzbefall mit Mycoshaerella pinodes und Botrytis
cinerea 2010 in Bayern zeigt aber deutlich, dass
eine Behandlung bei starkem Ausgangsbefall zu
Beginn des Friihjahrs ein wichtiger Bestandteil der
Produktionstechnik sein sollte.

Ebenfalls in Tab. 3 ist die Hohe der Bestande un-
mittelbar vor der Ernte in cm angegeben. Hieraus
ist unmittelbar die Mahdruscheignung abzuleiten:
Je hoher der Bestand zur Ernte, desto einfacher
seine Beerntung. Auch in diesem Parameter errei-
chen einige Genotypen der Wintererbsen ein
gutes Niveau, auch wenn die Werte fir die Som-
merformen z.T. noch héher liegen.

3. Anbauempfehlungen

Die gewonnenen Erfahrungen erlauben es, ein
vorlaufiges Anbautelegramm zu erstellen (siehe
Textende).

Fazit

Am 12. November war in der Fachzeitschrift agrar-
zeitung zu lesen: ,Das Bundeslandwirtschaftsmi-
nisterium (BMELV) arbeitet an MalRnahmen, den
heimischen Anbau von Eiweillpflanzen zu stei-
gern. Eiweilfuttermittel sollen wieder mehr aus
Deutschland kommen. , Deutschland muss seine
Versorgung mit eiweilhaltigen Futtermitteln ver-
bessern”, sagte der Staatssekretar des BMELYV,
Robert Kloos, heute bei der Auftaktveranstaltung
der Deutschen Agrarforschungsallianz (Dafa) in
Berlin.”

Heimische EiweilRpflanzen konnten also fir viele
Betriebe wieder interessant werden. Wenn einzel-
betrieblich der Anbau von Erbsen auf dem Prif-
stand steht, dann sollten auch Winterformen mit
berticksichtigt werden. Denn Wintererbsen sind
definitiv aus dem Stadium eines rein experimen-
tellen Ansatzes heraus. Durch Zichtungsarbeit
der letzten Jahrzehnte stehen jetzt Sorten zur Ver-
fugung, die sowohl eine hohe Winterharte als
auch gute agronomische Eigenschaften besitzen.
Diese in Frankreich geziichteten Wintererbsensor-
ten haben ihre Bewahrungsprobe auch im deut-
schen Winter bestanden.

RNERERBSEN
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Tab. 3: Agronomie von Sommer- und Wintererbsen Hohenlieth
(Min - Max aus vergleichbaren Versuchen)

Reifedatum Hohe bei Ernte (in cm)
Wintererbse Sommererbse Wintererbse Sommererbse
2007/2008 04. Juli— 07. Juli |28. Juli - 07. Aug. 50-78 34-72
2008/2009 15. Juli = 19. Juli |31. Juli - 07. Aug. 43 -70 43 -95
2009/2010 14. Juli—17. Juli |22. Juli - 28. Juli 35-57 27 -74
Quelle: NPZ

Wintererbsen stellen besonders auf sommertro-
ckenen Standorten eine echte Alternative zur Som-
merform dar, da sie die Winterfeuchte effizienter
nutzen und deutlich friher in das Frihjahr star-
ten. Sie raumen das Feld erheblich friiher als Som-
mererbsen, was zudem Freiraume flir Bodenbear-
beitung, Zwischen- oder ggf. Zweitfriichte schafft.

Die aktuelle Sorte aus dieser Selektionsarbeit ist
die Sorte James, welche auch bereits in unserem
Zuchtbetrieb auf zwei Flachen erfolgreich wah-
rend des Winters 2009/10 vermehrt worden ist.

Dr. Olaf Sass

Tab. 4: Ertrage von Sommer- und
Wintererbsen Hohenlieth
(Min - Max aus vergleichbaren Versuchen)

Ertrage (dt/ha)

Wintererbse Sommererbse
2007/2008 50,7 - 55,4 50,3 -65,9
2008/2009 59,3-77,5 53,4 - 68,9
2009/2010 63,9 - 76,8 50,4 — 60,0
Quelle: NPZ

Anbau-Telegramm Wintererbsen
Aussaat: ab Mitte September bis Ende Oktober
Aussaatstirke: 80 kf. Samen/m2

Beizung: empfohlen, gegen samen- und bodenbiirtige Pilze
(Ascochyta sp, Pythium, Rhizoctonia)

Pflanzenschutz: Vorauflaufherbizide, z.B. Stomp, Bandur, Centium
Wirkung i.d.R. sehr gut

Fungizidapplikation zu Bliihbeginn: sehr empfehlenswert
Bliite: Ende April/Anfang Mais wie Winterraps

Reife: Anfang Juni - wie Wintergerste

Drusch: muss termingerecht erfolgen
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QUALITATSWEIZEN

Backweizen ist zweigleisig zu produzieren: Zum grofRten Teil mit ertragsbetonten Sorten, die
ressourcenschonend bereits bei geringeren Proteingehalten hohe Backqualitiaten erreichen.
Gleichzeitig gibt es einen begrenzten, jedoch wachsenden Markt fiir Exporte und Spezialmehle
- gefragt sind dort Elitequalititen mit Kleberwerten deutlich tiber 30 % und Proteingehalten ab
14 %. Neue E(9)-Sorten sind stickstoffeffizienter und entziehen ca. 20 kg N mehr Kornstickstoff
als altere Sorten. Zudem sind sie gesiinder und standfester, wandern also auch auf ertragsstar-
kere Standorte. Worauf ist dort bei der N-Diingung im Friihjahr 2011 zu achten?

Abb. 1: Kornertrag und Rohproteingehalt der Verrechnungssorten) iiber die

,Eliteweizen tickt anders”

Ertrag und/oder Protein?

Einerseits ist der Proteingehalt eine Sorteneigen-
schaft: Die Rangfolge der Sorten bei diesem Merk-
mal zeigt sich lber unterschiedliche Umwelten
kaum verdandert. Andererseits ist die absolute
Hohe des Proteingehalts eine Umweltwirkung. So
auch in den Versuchen der SAATEN-UNION zur
Stresstoleranz von Weizensorten in den Jahren
2007-2010. Die sechs Verrechnungssorten?) dro-
schen im Mittel unterschiedlicher Vorfriichte und
Saatzeiten je nach Jahr und Standort zwischen 70
und 120 dt/ha Korn bei Proteingehalten zwischen
10,5 und 14,5 %.

Wichtig dabei: Uber die Versuche gesehen, gibt es
praktisch keine Beziehung zwischen beiden Merk-
malen (R2 = 0,08)! 80 dt/ha kénnen bei den glei-
chen Sorten und Anbauverfahren 11,5 oder
14,5 % Rohprotein bringen (s. Abb. 1). Ob also
13 dt/ha oder 8 dt/ha Kornprotein geerntet wer-
den, entsprechend 200 oder 300 kg/ha N-Aufnah-
me, entscheidet in erster Linie die Jahreswitterung
und der Standort. Welchen Einfluss hat im Ver-
gleich dazu die Sortenwahl und Bestandesfiihrung?

Neue Versuche zur E-Weizen-Diingung
In einem dreiortigen Versuchsprojekt (s. Tab. 1) un-
tersucht die SAATEN-UNION seit vergangenem Jahr

Einzelversuche 2007 bis 2010 (Jeweils Mittel aller Aussaatvarianten)

Bildquelle: Boenisch

e ob moderne E-Sorten eine hohere bzw. anders
verteilte N-Diingung bendtigen,

¢ ob eine Spatgabe mit Schwefel und Molybdan
die Backeigenschaften beeinflusst und

* ob der Proteingehalt einer Hochertragssorte
statt mit Stickstoff effektiver mit einer Sortenmi-
schung zu beeinflussen ist.

Die Diingerart und die Diingungsverteilung bis
zum Schossen erfolgten standortangepasst. ,,Ein
Jahr ist kein Jahr”, das gilt insbesondere fiir Ver-
suchsergebnisse des Extremjahres 2010 (Abb. 2).
Deshalb seien an dieser Stelle lediglich Mittelwer-
te der ersten drei Varianten veroffentlicht, die
Ergebnisse der Sortenmischung Genius/Hyland
werden spater prasentiert.

2010 war bei Genius und abgeschwacht Florian
die ertragsorientierte N-Verteilung in Stufe 1 vor-
teilhaft. Akteur blieb 2010 ertraglich unter den
Erwartungen, brachte deshalb hohere RP-Gehalte
und konnte als spatere Sorte die Spatgabe in Stu-
fe 2 effizienter nutzen. Das hohere N-Angebot in
Stufe 3 wurde 2010 von Genius und Akteur eher
in hohere Proteingehalte gelenkt, bei Florian eher
in hohere Ertrage. Am wenigsten beeinflusst von
der Stickstoffverteilung zeigt sich Hyland, der als
Hybride dank exzellenter Einkdrnung eine kom-
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Rohprotein % i. TM

1T MULAN, KREDO, HYLAND, HYMACK, TOMMI, AKRATOS

pensationsfahigere Ertragsstruktur besitzt als die
E-Sorten.

Die um 40 kg/ha erhohte Stickstoffdiingung in
Stufe 3 konnte den Proteingehalt nur geringfiigig
erhohen, wobei die Ertrage 2010 in Moosburg
und Langenstein bei diesem Luxusangebot sogar
abfielen. In Folge der schlechteren Stickstoffver-
wertung lagen die N, -Werte nach der Ernte
zudem um 20-30 kg/ha hoher als bei der Stufe 1
und erreichten z.B. in Moosburg mit 70-80 kg ein
bedenkliches Niveau.

Ergebniss

Eine hohere Diingungsintensitat fir Eliteweizen
auf Hochertragsstandorten lasst sich aus diesen
einjahrigen Ergebnissen nicht ableiten, die Effekte
der unterschiedlichen Verteilung benétigen eine
mehrjahrige Absicherung. Im Hinblick auf die N-
Dingung 2011 deshalb im Folgenden einige
generelle Anmerkungen.

Hohe Korndichten vermeiden!

90 dt/ha Weizen mit 14 % Rohprotein entziehen
inklusive Stroh und Wurzel etwa 260 kg N/ha,
30 kg N mehr als bei 12 % Rohprotein. Oft wird
daraus geschlossen, E-Weizen anfangs wie Back-
weizen zu fihren und bei der Spatdiingung ent-

Abb. 2: Ertriage und RP-Gehalte der Sorten
in drei N-Stufen (Mittel Granskevitz und Moosburg)
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Tab. 1: Diingungsversuche Eliteweizen 2010

QUALITATSWEIZEN

Mineralbdden, hohe bis sehr hohe Ertragserwartung, Blattvorfrucht; Angaben in kg/ha

Variante Produktions- | Vegetations-  Schosser- Frihe . Spate Summe
Ziel beginn gabe | Abschl.gabe | Abschl.gabe N
EC 21-25 bis EC 31 | EC37-39 | EC49-51
1 hochster ‘
Kornertrag 170-Npin 80 250
2 hochster 150-N S 60 250
Proteingehalt ~min
3 hochster :
Proteinertrag 160-Nmin : 70 60 290

Mo als Blattdiingung mit 100 g/ha Na Molybdat unmittelbar nach S-Diingung
Standorte: Granskevitz, Langenstein, Griinseiboldsdorf

Sorte: GENIUS, FLORIAN, AKTEUR, HYLAND, MISCHUNG GENIUS/HYLAND

sprechende Zuschldage zu geben. Doch dieses Vor-
gehen wird der Ertragsphysiologie proteinbeton-
ter E-Sorten nicht gerecht — diese , ticken” anders!
Proteinreiche Eliteweizen legen grundsatzlich
weniger Korner/m?2 an als ertragsbetonte Sorten
im Korndichttyp. Die Bestandesdichte ist hoch-
stens mittel, die Einkérnung geringer. Das weni-
ger intensive ,Systemwachstum” der E-Sorten
verringert die Konkurrenz der Kornanlagen um
die Assimilate und begiinstigt so die Ausbildung
eines groflen und dennoch kleberreichen Korns.

Denn die Getreidepflanze bendtigt fur die Pro-
teinsynthese zweimal mehr Energie als fiir Starke-
bildung (de Vries et al. 1974). Etwa zwei Wochen
nach der Befruchtung beginnt deswegen eine
intensive Konkurrenz der Kornanlagen um das
begrenzte Assimilatangebot. Vor allem bei gerin-
gem Lichtangebot gibt es deshalb — bei gleicher
Umwelt — eine negative Beziehung zwischen Pro-
teingehalt und Kornertrag.

Anfangs die Diingung nicht iiberziehen

Um nicht GbermaRig in die Korndichte zu wach-
sen, sollte Eliteweizen bis EC 49 nicht mehr als die
Halfte seines Gesamt-N-Bedarfs verbauen. Bei
hoher Ertragserwartung sollte es also nicht mehr
als etwa 130 kg sein. Denn die Klebereiweifte Glu-
tenin und Gliadin sind Speicherproteine des
Endosperms! UbermaRige Konkurrenz der Korn-
anlagen flhrt gerade bei diesen zu Verdiinnungs-
effekten, der Anteil der Nichtkleberproteine Albu-
min und Globulin hingegen steigt — die Teig- und
Volumenausbeute sinkt! In Tab. 2 (Seite 20) wird
die Stickstoffaufnahme fiir zwei Produktionsziele
geschatzt. Im Beispiel wird der 2 % hohere Pro-
teingehalt des Eliteweizens Genius mit etwa 10 %
geringeren Ertrdgen gegeniiber der ertragsstarken
B-Sorte Kredo ,erkauft”. Eliteweizen entzieht bei
dieser Konstellation lediglich 10 kg N/ha mehr,
260 statt 250 kg N/ha. Unterschiede sind in der
Dynamik der N-Aufnahme angedeutet: Der Er-
tragsweizen Kredo soll und kann relativ etwas
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* 40 kg/ha S (als Sulfat, gleiche N-Form), Andiingung ca. 20 S (iber alle Varianten gleich
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mehr N in den vegetativen Apparat investieren,
der Eliteweizen Genius bendtigt in den spateren
Wachstumsstadien vergleichsweise mehr Stickstoff.

Diingung Friithjahr 2011

Aufgrund der verzogerten Aussaat hat der Weizen
an der Kuste meist erst Anfang Oktober gekeimt,
im norddeutschen Binnenland bis Mitte des
Monats, in Std- und Westdeutschland verbreitet
erst ab Anfang November. Das Diingungsbeispiel
in Tab. 3 berticksichtigt die sehr unterschiedliche
Vorwinterentwicklung dieses Jahres:

e Schwache Vorwinterentwicklung —> Forderung
des Ertrags
Spatgesater Weizen entwickelt weniger Triebe
und Koérner/Ahre, wichst also schon von Natur
aus weniger in den Ertrag und mehr ins Protein.
Auch profitieren diese Bestande mehr von der
spaten N-Bodennachlieferung. Die Hohe der
Startgabe ist in solchen Bestanden weniger ent-
scheidend, zumal bei den meist hoheren Npin-
Werten. Wichtig ist vielmehr eine friihe Andlin-
gung mit schnellwirkendem Nitrat, das zu die-
sem Zeitpunkt ausgebracht auch entwicklungs-
beschleunigend wirkt. Mit der T1b-Gabe zum
Bestockungsende kann wirksam der Triebreduk-
tion entgegengewirkt werden, auch der Schwe-
fel sollte jetzt ausgebracht sein. Die Schosserga-
be kann bereits zum Einknotenstadium fallen.
Auch die Spatgabe sollte bei einer spatbestellten
frihen Sorte eher zeitig zum letzten Blatt ausge-

Tab. 2: N-Aufnahme Winterweizen nach
Produktionszielen
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bracht werden, bei mittlerer Ertragserwartung
sind 70-80 kg/ha zu vertreten.

Kraftige Vorwinterentwicklung -> Férderung des
Proteingehalts

Strategisches Ziel der N-Diingung ist hier nicht
die zusatzliche Forderung des vegetativen Wachs-
tums. Bei normaler Witterung starten Friihsaaten
bereits voll bestockt in die Vegetation. Uberma-
Rige Startgaben, zumal mit wuchstreibendem
Nitrat, bremsen die notwendige Triebreduktion.
Unter Beriicksichtigung der geringeren Npin-
Werte kann solch ein Bestand etwa 20 kg/ha
knapper angediingt werden, zumal die kraftige
Durchwurzelung eine sehr hohe N-Ausnutzung
erwarten lasst. Der gewaltige Hunger kommt in
solchen Bestanden zur ,grollen Periode” ab
Schossbeginn, in nur drei bis vier Wochen
nimmt der Bestand 80-90kg N/ha auf. Die
Schossergabe darf deshalb nicht zu knapp, soll
jedoch eher spater fallen, um den notwendigen
Reduktionsprozessen nicht unnétig entgegen-
zuwirken. Die Betonung der Stickstoffdiingung
liegt in der Spatgabe, nur so sind bei hohen
Ertragen zufriedenstellende RP-Gehalte zu er-
warten. Je nach Ertragserwartung kénnen hier
bis zu 90 kg N, im Einzelfall sogar 100 kg/ha fal-
len; ein kleiner Teil davon auch flissig zusam-
men mit den letzten Behandlungsmalnahmen.
EC 49 bis 55 haben sich fir die Abschlussgabe
auf wichsigen Versuchen als optimale Diin-

Fortsetzung von Seite 5

Abb. 1: Versuch zur Abreifedynamik beim frithen Silomais

SAATEN-UNION Versuchsstation Griinseiboldsdorf, 2010
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Es Gberrascht, dass die drei Sorten fast gleichzeitig
in den Erntebereich hineinreiften. Offensichtlich
haben die Wetterextreme in der Zeit bis Anfang
August die Blute aller drei Sorten quasi ,in den
Schwitzkasten genommen” und damit synchroni-
siert. Somit fiel die Differenzierung der Sorten im
Zeitraum vor der Blite faktisch aus.

Richtig friihe Maissorten reifen jedoch in allen
Parametern sehr schnell ab, was sich insbesondere
auf Tieflandstandorten in einem sehr kurzen Ern-
tezeitfenster widerspiegelt. So auch bei Sulexa
$200, die mit knapp unter zwei Wochen nur sehr
wenig Raum zur optimalen Ernte ldsst. In einem
heilen Herbst wiirde dieser Zeitraum ,,vorbeihu-
schen”. Solch eine Friihreife ist deshalb im Gunst-

gebiet nur fur Spatsaaten passend, denn hier
streckt sich die Ernte wieder genau zur richtigen
Zeit.

Fazit
Mal ist es ein kalt-nasser Herbst, der die Ernte von
spaten Sorten erschwert, mal ist es ein warmer
Herbst, der einen optimalen Erntetermin friiher
Sorten fast unmoglich macht. Es kann daher nur
dazu geraten werden, fir 2011 etwas mehr
Sicherheit fiir die Abreife einzubauen. Mit der
Wahl von Sorten unterschiedlicher Reife sowie mit
hoher Ernteflexibilitat kann man das Risiko gering
halten.

Dr. Andreas Grof3

Produktions- B-Weizen E-Weizen gungstermine hinsichtlich Ausnutzung und Pro-
ziel 09 ein, USR] EDEHIE) KL teinwirkung herausgestellt. Zu spéaten Terminen
Stadium Tage” % kgNha| %  kgNha sind hohe Nitratgaben eher kritisch zu sehen,
EC13-32 80 21 33 19 49 weil sie aufgrund ihrer vitalisierenden Wirkung
EC 32-49 2 #0088 328 die notwendigen Umlagerungsprozesse verzo-
EC 49-75 30 23 58 23 60
EC 75-91 35 22 55 26 68 gern konnen (Bauer 2010)
Gesamt 170 100 2502 100 2602
* mehrjéhrige Mittelwerte nach Dennert und Fischbeck Fazit
Moderne, proteinreiche E-Weizensorten im Typ
Genius konnen gegeniiber den herkdmmlichen
Tab. 3: Stickstoffdiingung GENIUS E+ E(9)?Sorten nMonopoI und Bu§sard du.rchaus |n
kg/ha bei hoher Ertragserwartung nach Blattfrucht (Beispiel) tensiver gefiihrt werden und sind damit auch fir
Standorte mit hoher Ertragserwartung interes-
. Spatsaat Normalsaat Friihsaat sant. Gegeniiber A- oder B-Sorten muss das N-
Herbstentwicklung EC 11/13 EC 21/25 EC 27/29 Diingungsniveau lediglich geringfiigig erhoht
Nmin 0-60 i A= L=y werden. Wichtiger ist es, die Einlagerung der
EC11/13 50-60 - - wertvollen Kleberproteine im Endosperm (iber
EC 21/25 - 60-80 - . . .. L
EC 27/29 20-30 i 60-80 eine Bestandesfiihrung zu unterstiitzen, die Uber- )
mamg hohe Korndichten vermeidet und so die Am Anfgng der Werts.chopfungsk(.atte steht di.(.e pflanzlichg Pro-
EC 31 50-70 60-80 . . .. . . duktion in der Landwirtschaft. Wir Pflanzenziichter entwickeln
EC 32 _ 60-80 E.|.nze'lkorn.ausb|.ldung unEerstutzt. Bausteine hier- hochleistungsfahige und angepasste Sorten — damit die Pflanzen
30145 7680 o fur sind eine nicht 2 friihe und nicht zu dichte s i s e Rt
EC 49/55 - - 70-100* Saat SOV.VIE eine _eher Spatg?benPetonte 'N_Dun_ Ertragsfortschritt in der I_.andwwrtschaft. ’
Gesamt 240-260 230-260 220-260 gung mit dem Ziel starker Einzelahren mit hoher www.diepflanzenzuechter.de

*in Trockenlagen friiher (bis EC 39/45), bis 20 kg/ha fliissig zusammen mit Behandlungen AnZIehungskraft fur Assimilate.

Sven Bose

20 praxisnah 1/2011 2 Berechnung: dt/ha Korn-TM x RP % i. TM/5,7 + dt/ha Stroh-TM x 0,5 + Wurzel-N (+ 10 %)
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Sehr geehrte Leserinnen und
sehr geehrte Leser,

«praxisnah” ist Fachinformation!
Kennen Sie jemanden, der diese
Zeitschrift auch gerne hatte? Dann
nennen Sie uns seine Anschrift*.

Redaktion praxisnah
Fax 0511-72 666-300

* Ist Ihre Anschrift korrekt?

ciakoeln.de





