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,Biomasse statt Bioktise”

Die Nahrungsmittelerzeugung lasst in Deutschland viel Raum
iibrig, der entweder verwildert oder anderweitig genutzt wer-
den kann. Der Anbau von Energiespendern fiir die Technik soll

geopolitisch unabhangiger machen.

Das Ziel, statt mit importierten Erdolprodukten
kiinftig mit heimischen Pflanzen Autos anzutrei-
ben, Hauser zu heizen und Chemiegrundstoffe
zu gewinnen, verfolgen die westlichen Regierun-
gen derzeit auf vielen Wegen. Umweltpolitiker
sehen die Bioenergie als Mittel an, um den Aus-
stol} des Treibhausgases Kohlendioxyd zu verrin-
gern und einer Klimaveranderung entgegenzu-
wirken. Sicherheitsfachleute, wie der friihere CIA-
Chef Woolsey werben fiir Bioenergie als Mittel
der Terrorismusbekampfung, weil sie es erlaube,
die amerikanische Militarprasenz in islamischen
Forderregionen zu verringern und den Geldfluss
in die Heimatlander von Terroristen zu mindern.

Wirtschaftspolitiker sehen Bioenergie als Rettung
vor dem ruinésen Wettlauf zwischen Amerika,

China, Indien und Europa um knappe Rohstoffe an.

Fir Regierungschefs liegt der Reiz in groRerer
Handlungsfreiheit und Unabhangigkeit, etwa
von Russland. Biomasse als Energiequelle hat den
Vorteil, dass ihre Erzeugnisse leicht in die vorhan-
dene Infrastruktur von Pipelines, Stromnetzen
und Tankstellen eingespeist werden konnen. Die
technologische Reifung schreitet im Gegensatz
zur Solarenergie und zur Windenergie rasch
voran.

Langst handelt es sich nicht mehr nur um eine
griine Zukunftsvision. In Deutschland werden
bereits zehn Prozent der Ackerfliche genutzt,
um Raps und andere Pflanzen anzubauen, die als
Biodiesel oder Bioethanol den Weg Uber die
Tankstellen nehmen. An petrochemischen Stand-
orten besonders in Ostdeutschland sind grofe
Bioraffinerien entstanden, die Pflanzen in Treib-
stoffe verwandeln. Von 2007 an wird eine Beimi-
schung von flinf Prozent Biotreibstoff zu Diesel
und Benzin vorgeschrieben sein. In Amerika
gehen reihenweise Bioraffinerien in Betrieb, und
in Brasilien werden die meisten Neuwagen mit
Bioethanol angetrieben.

Viel zu wenig wurde bisher aber der eigentliche
Ort des Geschehens beachtet. Geht die Entwick-
lung so weiter, steht in Deutschland das Land,
das Planer ,landlichen Raum” nennen, vor grund-
legenden Veranderungen:

Land bekommt seine friihere existenzielle Bedeu-

tung zuriick und wird wieder zur geopolitischen
Ressource.

Mit dem Ruf nach Bioenergie wird es moglich,
dem Land seine Bedeutung zurlickzugeben und
seine Bewohner davon zu befreien, auf subven-
tionierte Einkommen angewiesen zu sein. Wenn
die zu Energiewirten verwandelten Bauern fir
Mobilitat, Heizwarme und Chemiegrundstoffe
der Gesellschaft mitverantwortlich sind, wird
nicht mehr nur von den stadtischen Wissen-
schaftszentren, sondern auch von Bauernhofen,
Kleinkraftwerken und Bioraffinerien auf dem
Lande eine Nachfrage nach Arbeitern und quali-
fizierten Fachkraften wie Bioingenieuren, Be-
triebswirten und Anlagentechnikern ausgehen.
Es besteht die Aussicht auf eine wirtschaftliche
Wiederbelebung des Lands.

Der Gesellschaft muss aber bewusst sein, wie sehr
sich dabei die Landschaft verdndern kann, weg

von Nahrungserzeugung und Naherholung, hin
zur harten Ressourcenextraktion.

Eine Umstellung hat ihren Preis. Deutschland ver-
braucht jahrlich rund 110 Millionen Tonnen Erdél
und Kohle in &hnlicher GréRenordnung. Ein
Zehntel der Ackerflache reicht lediglich dazu aus,
einige Prozent des Dieselverbrauchs zu sattigen.
Will man einen nennenswerten Anteil des
Gesamtverbrauchs ersetzen, sind neue Kultur-
pflanzen, besonders ertragreiche Sorten und
eine intensive Flachenbewirtschaftung noétig. Die
andere Moglichkeit im Vergleich zur innereuro-
paischen Erzeugung bestiinde darin, Palm- und
Sojadl aus Sudamerika und Sudostasien einzu-
fihren, doch hielRe dies, wie nun auf einer
Umwelttagung in Bonn deutlich wurde, zur Zer-
storung dortiger Walder beizutragen und neue
Abhangigkeiten einzugehen.

Verscharfen sich die globalen Krisen, steigt der
bioindustrielle Flachenbedarf. Die bukolischen
Visionen einer Landschaft, der die Okobauern
das Geprage geben, die den Stadtern Ziegenka-
se und Lammbraten auftischen, 16sen sich dann
vielleicht vollends auf.

Am Ende kdnnte paradoxerweise ausgerechnet die
ertragssteigernde Wirkung der Pflanzengentech-

nik es erlauben, dass aus Not nicht auch die Bio-
sphdrenreservate in den Dienst der Energiewirt-
schaft geraten.

Das klingt heute hart. Doch will man Ernst
machen mit der Bioenergie, so ist ein neues Bild
vom Land nétig — nicht nur in griinen Kreisen.
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Pflanzenenergie gibt dem lédndlichen
Raum geopolitische Bedeutung —
von Christian Schwidgerl
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FRUCHTFOLGE

Stimmt die Humusbhilanz?

Die Fruchtfolgegestaltung in Betrieben mit einem hohen Bedarf
Feuchtbiomasse fiir die Biogasproduktion ist eine anspruchsvolle
Aufgabe. Sven Bose zeigt, wie in standortangepassten Frucht-
folgen risikoarm preiswerte Biomasse erzeugt werden kann, ohne
Raubbau am Boden zu betreiben.

Dez/
Jan

Fruchtfolge
wiichsiger |
Standort

Enge Fruchtfolgen!

Die folgenden Fruchtfolgebeispiele gehen davon
aus, dass auf 60 9% der Ackerflache silierfahige
Biomasse fur die Biogaserzeugung produziert
werden soll und auf 40 % der Flache lukrative
Marktfriichte fiir die Bioethanol- und Biodiesel-
produktion. Fir eine ausgeglichene Humusbilanz
darf der Anteil des Silomaises 40 % nicht uber-
steigen, ein Drittel der Biomasse soll tiber Winter-
getreide-Ganzpflanzensilagen (GPS) erzeugt
werden. Zwar ist Silomais auf den
meisten Standorten ertragrei-
cher, Wintergetreide nutzt
jedoch die Winterfeuch-
te besser, hat nur den
?ez/ halben Humusver-
brauch und ermog-
licht eine Verschie-
bung der Ernte-
und  Konservie-
Jon rungsarbeiten in
den arbeitsarmen

Juni.

Humusbilanz nach
Dez/ Cross Compliance
Jin passt oft nicht
Die Humusbilanz nach Cross
Jun Compliance muss im Bereich
zwischen -75 und +125kg Humus-C/ha
und Jahr liegen und darf ein Defizit von 75kg
Humus-C/ha und Jahr nicht CGberschreiten.
Berticksichtigt werden hierbei die ,unteren
Werte” fur Humusanderungen nach VDLUFA.
Diese wurden aus Dauerdiingungsversuchen des

Tab. 1: Wiichsiger Standort, nach: vbLUFA
Jahr | Fruchtfolge- Nutzung Ertrag Humus-C kg/ha/a
glied dt/ha Untere Werte Obere Werte
1 Mais msp GPS 160 -560 -800
2 WiRoggen GPS 130 -280 -400
3 Winterweizen Korn 90 -280 -400
Rapskorn Korn 45 -280 -400
4
5 Mais mfr GPS 150 -560 -800
Humusbilanz +224 -6
* 80 % Substanzabbau

2
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ostdeutschen Trockenklimas abgeleitet und sind
deshalb fiir niederschlagsreiche Regionen nicht
geeignet. Humusbilanzen sollten dort von den
~oberen” VDLUFA-Werten ausgehen (Capriel
und Rippel 2004), nur dann ist die Bodenfrucht-
barkeit nachhaltig zu sichern. Der Garrest aus
Biogasanlagen besteht neben wertvollen Mine-
ralstoffen zu einem hohen Anteil aus nicht ver-
garbaren ligninhaltigen Pflanzenresten, die viel
Dauerhumus bilden. In den vorgestellten Rechen-
beispielen wird von 80 % Substanzabbau ausge-
gangen und einer Humus-C-Wirkung von
12 kg/dt TM.

Stickstoffzehrer entlasten die N-Bilanz
Des Weiteren ist auf eine ausgeglichene Stick-
stoffbilanz zu achten. Eine Ganzpflanzenbeern-
tung entzieht dem Boden 200-300kg N/ha. Je
nach Lagerungs-, Ausbringungs- und Auswa-
schungsverlusten sowie Mineralisierung flieRen
davon Uber den Garrest die Halfte bis zwei Drittel
wieder als schnellverfligbarer Stickstoffdiinger in
die Fruchtfolge zurtick. Bei hohem Ertragsniveau
sind das etwa 150-200 kg N je Hektar Biomasse!
Aus diesem Grund sollten in einer Biomasse-
fruchtfolge stickstoffzehrende Marktfriichte nicht
fehlen, proteinreicher Weizen und Raps eignen
sich hier sehr gut, Zuckerriiben und Kartoffeln
weniger, Leguminosen gar nicht!

Wenn in den folgenden Beispielen Weizen un-
mittelbar auf Mais folgt, ist trotzdem kein hohes
Fusariumrisiko zu befiirchten. Denn anders als
bei Kdrnermais wird in diesem Fall die gesamte
Pflanze geerntet. Der vergleichsweise geringe
Ernterest tragt zudem kaum Infektionsmaterial,
weil Mais fiir die Biogasnutzung ja in einem sehr
jungen Stadium geerntet wird, Fusarien als
saprophytische Erreger haben sich zu diesem
Zeitpunkt noch nicht , breitgemacht”.

Wiichsiger Standort - 6 Ernten in

4 Jahren

Hier ist die Wasserversorgung kein Problem, auf
hangigen Schldgen ist jedoch der Bodenerosion
entgegenzuwirken. Mais konnte hier zweimal
aufeinander folgen, einmal nach abgefrorener
Phacelia, einmal nach abgespritzter Grasunter-
saat. Die zweite Maiskultur wird mit einer friihe-
ren Maissorte bestellt, das verbessert die Arbeits-
verteilung und begiinstigt eine rechtzeitige Aus-
saat des Hybridroggens moglichst bis Mitte Okt-
ober. Im Friihjahr erfolgt bis April eine Untersaat
mit konkurrenzstarkem Welschem Weidelgras
(+ Rotklee). Nach der Ernte des Hybridroggens
zu Beginn der Teigreife Ende Juni kann sich in
diesen niederschlagreichen Regionen die Unter-
saat optimal entwickeln und wird im Herbst ge-
erntet und siliert. Der nun folgende Weizen sollte
sehr spatsaatvertraglich sein, eine rechtzeitige
Rapsbestellung zulassen und gleichzeitig mog-
lichst viel Stickstoff aus der Fruchtfolge ziehen.



Tab. 2: Trockenstandort, nach: VDLUFA
Jahr | Fruchtfolge- Nutzung Ertrag | Humus-C
glied dt/ha | kg/ha/a**
1 | Mais msp GPS 140 -560
P Hybridroggen| Korn 80 -280
3 Kornerraps Korn 40 -280
Hybridroggen GPS 120 -280
5 | Mais mfr GPS 130 -560
Humusbilanz +64
* 80 % Substanzabbau, **untere Werte

Hier bietet sich neben dem friihreifen B-Weizen
MULAN auch Wechselweizen an, der alle drei
Forderungen ideal erfiillt.

Nun folgt eine spatsaatvertragliche Rapshybride,
die neben ihrer sehr hohen Marktfruchtleistung
ebenfalls zum notwendigen N-Export aus der
Fruchtfolge beitragt. Fiinf Bodendiingungsmaf-
nahmen innerhalb der Fruchtfolge sorgen fir
eine ausgeglichene Humusbilanz nach Cross
Compliance, auch die realistischere Kalkulation
rechts verspricht einen stabilen Humuspegel.

Trockenstandorte - ,, Immergriin”
funktioniert nicht

Statt vier sind hier nur drei GPS-Ernten in funf
Jahren moglich (siehe Tab. 2). Der trockenresis-
tente Hybridroggen steht zweimal in der Frucht-
folge und kann flexibel als Korn oder Ganzpflan-
zensilage genutzt werden. Kontinentale Trock-
enstandorte, zumal in Verbindung mit konservie-
render Bodenbearbeitung, mineralisieren ver-
gleichsweise wenig Humus, die zweimalige
Strohdlingung sorgt zusammen mit dem Garrest
fur eine ausgeglichene Humusbilanz nach den
hier anwendbaren unteren VDLUFA-Werten!
Damit ist die Biomassenutzung jedoch auch
schon ausgereizt! Schon die Abfuhr einer Stroh-
ernte innerhalb der fiinfjahrigen Rotation wiirde
die Bilanz jahrlich um rechnerisch 136 kg
Humus-C belasten und wiare damit langfristig
aus pflanzenbaulicher Sicht kritisch zu werten.

Zuckerriibenbetrieb - 60 % Humuszehrer
sind zuviel

Um die Rhizoctonialibertragung von Mais auf
Zuckerriiben zu verhindern, sollte Mais nicht
unmittelbar vor der Zuckerriibe stehen (siehe
Tab. 3). Stehen nematodenreduzierende Zwischen-
frichte in der Fruchtfolge, kann deren Aufwuchs
geerntet und zusammen mit dem TS-reicheren
Silomais konserviert werden.

Die Probleme dieser Fruchtfolge liegen in der
Humusbilanz: Zuckerriiben haben als spatschlie-
Rende Reihenkultur einen ebenso hohen Humus-
verzehr wie Mais, das zurlickbleibende Blatt
andert daran nur wenig. Solch eine Fruchtfolge

mit 60 % humuszehrenden Reihenkulturen ist in
niederschlagsreicheren Regionen nicht vertret-
bar, die Humusbilanz ist mit knapp 300 kg
Humus-C-Defizit eindeutig im ,roten” Bereich.
Die organische Diingung uber Garresten, Giille
oder Mist zu steigern kommt nicht in Frage, weil
diese Fruchtfolge sowieso lediglich einen Stick-
stoffexporteur aufweist, den Winterweizen.

Welche Moglichkeit gibt es, die Humus-

bilanz wieder ins Lot zu bringen?

1. Der Mais wird vollstandig durch Getreide-GPS
ersetzt, das C-Defizit reduziert sich auf 134 kg
Humus-C.

2.In etwa gleicher GroRenordnung verringert
sich das Humusdefizit, wenn das Riibenkon-
tingent verpachtet und durch Weizen mit
Strohdlingung ersetzt wird.

3. Der Hybridroggen wird nicht gehackselt, son-
dern gedroschen. Dank der zusatzlichen
Strohdiingung sinkt das Defizit auf 194 kg.
Bleibt zudem der Gelbsenf als Griindlingung
auf dem Acker, betragt das Humusdefizit nur
noch 134 kg Humus-C.

Durch diese Mallnahmen wird die Humusbilanz

zwar nicht vollstandig ausgeglichen, erreicht

jedoch einen Bereich, der auf humusreichen

Standorten , mittelfristig tolerierbar” ist.

Pfiffiges Rechenprogramm
Die Beispiele zeigen, dass 40 % Silomais in der
Fruchtfolge bei gleichzeitig hohem Getreidean-
teil und Strohdiingung aus Sicht der Humusbi-
lanz problemlos moglich sind. Schwierig wird es,
wenn der Anteil stark humuszehrender Kulturen
von 40 auf 60 % steigt, dann ist insbesondere
unter humiden Klimabedingungen mit einer
nachhaltigen Humusverarmung zu rechnen.
Jeder Betrieb ist anders und sollte flir seine
Bedingungen eine konkrete Humusbilanz erstel-
len. Eine grofe Hilfe ist hierbei die excelgestiitzte
Humusbilanzierung der bayerischen Landesan-
stalt fur Landwirtschaft
www.[fl.bayern.de/iab/bodenschutz/12458.
Sven Bése

FRUCHTFOLGE

Tab. 4: Bewertung
des Humussaldo
(kg Humus-C/ha und Jahr)

unter -200

Sehr niedrig: unglinsti-
ge Beeinflussung von
Bodenfunktionen und
Ertragsleistung

-200 bis -75

Niedrig: mittelfristig
tolerierbar, besonders auf
humusangereicherten
Boden

-75 bis 100
Ausgeglichen: empfeh-
lenswert bei standorttypi-
schen Humusgehalten,
optimale Ertragssicherheit
bei geringem Stickstoff-
verlust

100 bis 300

Hoch: mittelfristig tole-
rierbar, besonders auf
humusverarmten Boden
iiber 300

Sehr hoch: erhohtes
Risiko fiir Stickstoffverlus-
te, niedrige N-Effizienz

Quelle: LfL Bayern

Tab. 3: Zuckerriibenbetrieb, nach: vDLUFA
Jahr | Fruchtfolge- Nutzung | Ertrag Humus-C kg/ha/a
glied dt TM/ha| Untere Werte Obere Werte
Jahr | Zuckerriibe Riibe 140 -560 -800
1
2 Mais mfr GPS 150 -560 -800
Winterweizen Korn 90 -280 -400
3
4 Mais mfr GPS 150 -560 -800
5 Hybridroggen GPS 130 -280 -400
Humusbilanz -58 -294
* 80 % Substanzabbau
praxisnah 1/2007 3



ENERGIEPFLANZEN

Laborfermenter zur
Bestimmung des Bio-
gas-Ertragspotenzials
von Biomasse nach
dem Hohenheimer Bio-
gasertragstest

Methanproduktion optimieren — Nach
Rohstofte fiir Biogasanlagen

3.500 Biogasanlagen in Deutschland mit etwa 1.000 MW
Gesamtleistung produzieren heute bereits mehr Strom,

als das im Dezember 2003 abgeschaltete Kernkraftwerk
Stade jahrlich geliefert hat — Tendenz steigend.

Die GroRe der derzeit gebauten Biogasanlagen ist auf
durchschnittlich 400-500 kW elektrisch installierter Leistung
angestiegen.

Biogas bietet eine Vielzahl von

Nutzungsmoglichkeiten.

1. Verbrennung im Blockheiz-
kraftwerk: Erzeugung von
Strom und Warme.

2. Reinigung von Spurengasen
und Kohlendioxid: Einzu-
speisen als , Green Gas” ins
Erdgasnetz.

3. Verdichtung: Gasformiger
oder flussiger Kraftstoff aus
Biogas.

Die beiden zuletzt genannten
Wege sind momentan zwar
noch nicht Stand der Technik, sie
kénnen aber bei Entwicklung
geeigneter gesetzlicher Rahmen-
bedingungen schnell zur prakti-
schen Umsetzung kommen.
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-
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ﬂdqi le: Dr. Hans Oechsne

Optimierung der
Energieerzeugung

Bei der Optimierung der Biogas-
produktion spielen pflanzen-
bauliche Aspekte wie Standortei-
genschaften, Sortenwahl, Frucht-
folgen und Anbaustrategien,
nutzbare Vegetationsdauer und
Erntezeitpunkt sowie ein Diin-
gerbedarf eine wichtige Rolle.
Bei der Silierung der Biomasse
konnen durch eine sorgfaltige
Verdichtung und Abdeckung
Verluste an organischer Substanz
durch Atmung oder Schimmel-
befall vermieden werden. Schim-
melbefall kann zusatzliche nega-
tive Auswirkungen auf den
Ablauf des Garprozesses haben

praxisnah 1/2007

(antibiotische Wirkung). Ein Tro-
ckensubstanzgehalt im Siliergut
zwischen 28 und 32% hat sich
bewahrt.

Auswahl und Produktion
von Energiepflanzen

Ziel muss es sein, die Kosten der
Biomasseproduktion zu mini-
mieren — u.a. durch die Wahl
geeigneter Anbausysteme und
Sorten. Je nach Region wird hier-
bei der Einsatz von Gras, Ganz-
pflanzensilage, Getreide, Riuben
oder Maissilage bevorzugt. In
jungster Zeit wird auch mit der
Nutzung von Sonnenblumen
und Hirsearten experimentiert.
Auch Anbausysteme, bei denen
Zwischenfriichte integriert sind,
gewinnen zunehmend an Be-
deutung.

Inhaltsstoffe beeinflussen
die Methanproduktion
Beispiel 1: Gras

Versuche zur Vergarung von
Griungut von unterschiedlich
intensiv genutzten Flachen zeig-
ten eine klare Abhangigkeit der

substratspezifischen ~ Methan-
produktion von der Substratzu-
sammensetzung.

Bei Wiesengras von Naturschutz-
flachen nimmt mit spaterem
Mahzeitpunkt der Rohfaserge-
halt zu und der Gehalt an ver-
daulichen Inhaltstoffen (Kohle-
hydrat, Fett und Eiweil}) ab —
daher sinkt der spezifische Bio-
gasertrag je Kilo organischer
Substanz. Sehr spat geerntete
Biomasse aus Mahgut von Na-
turschutzgebieten eignet sich
deshalb nicht fur die Nutzung
in Biogasanlagen, da nur noch
15 % der enthaltenen Energie in
Biogas uberfuhrt werden kon-
nen. Bei intensiv erzeugter Bio-
masse und Ernte im griinen Sta-
dium dagegen konnen etwa
70 % der , gespeicherten Sonnen-



wachsende

quelle: praxisnah

Die einsetzbare Rohstoffbasis ist
sehr variabel. Als Gdrsubstrate
eignen sich fliissige, pasteuse und
feste Substrate.

energie” in Biogas umgesetzt
werden. So ist es moglich, mit
der Grassilage einer intensiv
bewirtschafteten Wiese mit ei-
nem sehr hohen Trockenmas-
seertrag von 12,5t/ha bis zu
5.000 m3 Methan/Jahr zu erzeu-
gen.

Beispiel 2: Mais: Bei Nutzung
der gesamten Pflanze als Maissi-
lage ist bei durchschnittlichen
Ertragen von 17,5 t/ha Trocken-
masse die Erzeugung von ca.
6.000m* Methan méglich. Fiir
den Betrieb eines Blockheiz-
kraftwerkes werden je 100 kWg
unter diesen Bedingungen
ungefahr 40 ha Anbauflache
benoétigt. Zwar sind die meisten
der zugelassenen Maissorten
zlichterisch noch nicht auf eine
maximale Biomasse-/Biogaspro-
duktion ausgerichtet, es wurden
allerdings 2006 einige ,,Massen-
sorten” zugelassen, die speziell

auf die Biomasseproduktion se-
lektiert wurden.

Mit Ganzpflanzensilage kénnen
deutlich hohere Methanertra-
ge/Hektar realisiert werden. Bei
bestimmten Betriebsstrukturen
und groRBen Transportentfer-
nungen kann aber auch die
alleinige Nutzung der Kolben
fur Betriebe interessant werden.
Die Ernte von Mais sollte im Sta-
dium der spaten Milchreife bis
frihen Teigreife erfolgen. In die-
sem Zeitraum ist der Trocken-
masseertrag der Kulturpflanze
maximiert und es ergibt sich
aufgrund der guten Verdaulich-
keit eine hohe spezifische
Methanausbeute je Kilogramm
organischer Substanz. Aufgrund
seines hoheren Gehaltes an
Inhaltsstoffen (besonders Star-
ke) ist der Maiskolben fir die
Methanbildung sehr wichtig.
Um die Kolbenbildung und
einen ausreichend hohen TS-
Gehalt sicher zu stellen, sollte
bei dem Anbau von Mais fir die
Biogasanlage eine Sorte ausge-
wahlt werden, die um 30 bis 50
Reifepunkte uber der fir diesen
Standort Ublichen Silagesorte
fur Milchviehfutterung liegt.
Durch zichterischen Fortschritt
kann sich aber mittelfristig eine
Verschiebung in den spatreife-
ren Sortenbereich ergeben.

Durch den relativ hohen Koh-
lenhydratgehalt von Maissilage
und den meisten anderen Bio-
massepflanzen, weist dieses Bio-
gas nur einen Methangehalt
von 50-55 % auf. Bei fett- und
eiweillhaltigen Kosubstraten wie
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Biogasanlage zur Vergdrung von
Nachwachsenden Rohstoffen
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z.B. Sonnenblumen ist dagegen
ein wesentlich energiereicheres
Biogas mit einem Methangehalt
um 60 % erreichbar. Und auch
vor dem Hintergrund einer aus-
geglichenen und nachhaltigen
Fruchtfolge findet derzeit eine
intensive Suche nach alternati-
ven Pflanzen fir Biogasanlagen
statt. Darunter auch erste pro-
duktionstechnische  Versuche
zur Optimierung des Mischan-
baues von Mais und Sonnenblu-
me.

25 Tonnen/Hektar ersetzen
10.000 Liter Heizol

In enger Zusammenarbeit mit
Zichtungsunternehmen  und
Pflanzenbauinstituten versucht
die Universitat Hohenheim der-
zeit, geeignete Pflanzen und
Fruchtfolgen fiir die Biogaser-
zeugung zu finden oder zu ent-
wickeln. Wichtigstes Ziel ist die
Verbesserung der Wirtschaftlich-
keit durch eine maximale Bio-
masseproduktion je Flachenein-
heit, eine ausreichende Kalteto-
leranz und die Ausnutzung der
fur den jeweiligen Anbaustand-
ort verfligbaren Vegetationszeit.
Unter optimalen Standortbedin-
gungen konnen Biomasseertra-
ge von bis zu 25t/ha und da-
mit Methanertrige von rund
10.000m? erzielt worden. Bei
einer Bruttobetrachtung ent-
spricht dies einer Substitution
von 10.000 Litern Heizol!

Die Universitat Hohenheim ver-
figt Uber ein modernes und
effizientes Biogaslabor. Hier
werden z.B. verschiedene Gar-
substanzen untersucht oder ver-
fahrenstechnische Untersuchun-
gen zur Stabilitat des Biogaspro-
zesses und ahnliches durchge-
fuhrt. Die moderne technische
Ausstattung machen praxisnahe
Untersuchungen maoglich. Zur-
zeit wird der Bau einer Praxis-
biogasanlage geplant, in der
sich systematisch Praxisversu-
che durchfiihren lassen, deren
Erkenntnisse direkt in den Be-
trieb von anderen Biogasanla-
gen einflielen.

Dr. Hans Oechsner
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So erfreulich die Preisentwicklung bei den klassischen Marktfriichten auch sein mag,
fiir die Betreiber der Biogasanlagen bedeutet das, die Substratproduktion noch weiter
zu optimieren. Martin Munz berichtet aus Siidwestdeutschland.

Wissenschaft, Pflanzenziichtung
und Beratung konzentrieren
sich auf den Erwerb neuer
Erkenntnisse zum Thema , Oko-
nomische Biogasproduktion”,
konnen aber in diesem neuen
Betriebszweig noch nicht auf
langjahrige Erfahrungen zuriick-
greifen. Viele Anlagenbetreiber
erganzen daher die Versuche
der offiziellen und industriellen
Versuchsansteller mit eigenen
Praxisversuchen, um standort-
bezogene Erkenntnisse zur Sor-
teneignung zu gewinnen.

Reifesplitting bietet
Sicherheit!

Zentraler Bestandteil von Bio-
gas-Fruchtfolgen ist, aufgrund
seiner hohen Flachenprodukti-
vitdt und guten Mechanisierbar-
keit, der Mais.

Die Regel ,,Bei Biomasseproduk-
tion 30 bis 50 Reifeeinheiten
hoher gehen als bei der Fitte-
rung von Milchvieh oder Bullen”
hat sich bewahrt. Dabei kann der
Betreiber in klimatisch gilinstige-
ren Regionen mutiger sein, als
bei Gefahrdung durch Frihfroste
wie z.B. in Hohenlagen. Wenn
der Blattapparat einmal erfroren
ist hilft auch kein goldener Okt-

unglinstigen Standorten sollte
man nicht mit spaten Sorten
spekulieren, sondern den Ertrag
an Trockenmasse Uber eine
hohere Bestandesdichte realisie-
ren. Denn bei spaten Terminen
ist der Boden oft sehr nass und
dann verursachen die schweren
Erntemaschinen Bodenverdich-
tungen, auf die der Mais beson-
ders empfindlich reagiert.

Die Praxis zeigt die

Gewinnersorten
Die SAATEN-UNION zlichtet
und testet ihre Sorten in

Deutschland intensiv, um der
Landwirtschaft auch spater rei-
fende Sorten zur Verfligung
stellen zu kénnen, die eine ver-
ninftige  Jugendentwicklung
und Kaltetoleranz aufweisen. So
geht bei einem kalteren Frih-
jahr keine wertvolle Vegeta-
tionszeit verloren.

Die sehr hohen Trockenmasse-
Ertrage von ATENDO (Anjou
290) im ersten Jahr der EU-Pri-
fung (2004) waren der Anlass,
die Sorte 2005 in der Praxis zu
testen. Die Sorte besticht durch
eine fir ihre Reifezahl (S 280)
hervorragende Jugendentwick-
lung. Versuchsergebnisse und

2007 vielversprechende Neuzulas-
sungen testen, deren Eigenschaften
ideal den Anforderungen fiir die

Biomasseproduktion entsprechen!

Fiir Betriebe, die sich die Ver-
marktung ihrer Ernte als Biogas-
mais oder Kérnermais offen hal-
ten wollen, bietet sich die Sorte
AVIATOR (Anjou 277) an. Die
fur die Kérnernutzung zugelas-
sene groRrahmige Sorte erzielte
in Praxistests 2006 hohe Mas-
senertrage.

Und im Vergleich zu Hirse?
Ist genligend Warme und Was-
ser vorhanden, erreichen geeig-
nete Maissorten das Ertragsni-
veau von Zuckerhirse, jedoch
bei hoheren TS-Gehalten. In
einem von der LAP Forchheim
2005 angelegten Versuch (Abb. 2)
mit verschiedenen Energiepflan-
zen, erreichte die Maissorte
MONTONI (S 440) deutlich ho-
here TS-Gehalte (30 %) als die
mitgeprufte Zuckerhirse (22,2 %).

Vielversprechende
Neuziichtung testen!

Die Praxis sollte sich die Chance
nicht entgehen lassen, vielver-
sprechende Neuzulassungen zu
testen!

ober mehr! Auf klimatisch Praxisertrage deutlich {ber Mit SUBITO zum Beispiel wurde
20t TM/ha unterstreichen das letztes Jahr eine Sorte zugelas-
Abb. 1: Deutliche Unterschiede im Trockenmasseertrag | enorme Leistungspotenzial bei  sen, deren Eigenschaften gera-
S'Ioma'sg“p' sufEr%Eb”'sse 2?]04/?005 su‘:]de”tsc?la?d Ohfte: ausreichender ~ Wasserversor-  dezu ideal den Anforderungen
RDjtr{E:;_,t’nl‘tuervmgsh ll’)ra’Korsc weier, Oberhummel, Stinching, gung (Abb.1). an eine Sorte flr die Biomasse-
u . Nach:
230 - r37 . . .
- 36 Tab. 1: LSV- Ergebnisse Silomais msp. 2006
220 |35 Quelle: Landerdienststellen
34 Baden-Wiirttemberg
£ 510 i 33 LSV-Standort Bonnigheim Ladenburg Orschweier
B B |37 | Mitel TMdtha=rel 100 203,6 185,4 152,1
E 200 - -31 > SUBITO rel. 112,6 105,5 106,4
- 30
190 - 29 Bayern
|28 LSV-Standort Neudtting Rotthalmiinster ~ Frontenhausen
180 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ L 27 Mittel TM dt/ha = rel. 100 182,0 215,0 203,0
ATENDO Seiddi PR39F58 Krokus Lukas Anasta Loretto SUBITO rel. 103,7 101,3 103,8
6 praxisnah 1/2007



Bildquelle: Saaten=Union

produktion entsprechen: Die
gute Jugendentwicklung ver-
bunden mit einer vergleichs-
weise spaten Bllte bringt einen
enormen Zuwachs an vegetati-
ver Pflanzenmasse, wie Landes-
sortenversuche in Stddeutsch-
land belegen (s.Tab.1). Die
zligige Abreife der Restpflanze
fuhrte  zur  Reifeeinstufung
S 260, wodurch fiir einen brei-

ten Anbauraum rechtzeitige
Erntetermine moglich  sind.
Trotz der relativen Vorziglich-
keit von Mais miussen auch
andere Friichte in Energiefrucht-
folgen eingebaut werden, um
Arbeitsspitzen zu entzerren, die

AUS DER PRAXIS

Humusbilanz auszugleichen und
die Zeitraume fir die Garrest-
ausbringung zu erweitern. Hier-
bei werden aktuell laufende
Versuche weitere Erkenntnisse
bringen.

Fachberater Martin Munz

Abb. 2: Mais hat hohere Ertrédge als Sonnenblumen und Hirse
2005 Rheinebene ohne Beregnung, Quelle: BBZ Nr. 6 2006 Dr. P. Schweiger, LAP Forchheim
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Transportwiirdigkeit von Biomasse ist entscheidend!

Die ,stahlerne Kuh” tritt hinsicht-
lich der Futter- bzw. Substratbe-
schaffung zunehmend in Konkur-
renz zum ,echten” Rindvieh. Bei
der Kofermentbeschaffung spielt
vor allem die Transportwiirdigkeit
eine wichtige Rolle.

Ne

Anfangs wurden als Biogassubstrat | .
mittelspat bis spat reifende Maissorten W&
angebaut, die in der GTM-Leistung %
Uberlegene Kolben aufwiesen und
somit starkearm waren. Aufgrund von
Erfahrungswerten werden heute eher
Sorten im FAO-Bereich 220 bis 280
mit hochsten GTM-Ertragsniveau bei angemessener Ausrei-
fe (28 bis 32 %) und passenden Starkewerten (ab 28 %)
eingesetzt. Erstes Kriterium bei der Sortenwahl ist aber die
in offiziellen Biomasse-Versuchen nachgewiesene Gesamtt-
rockenmasse (GTM)-Leistung/ha.

ot

ﬂldquelle:_Wl

Grof3e Sortenunterschiede

Nicht alle Betreiber von Biogasanlagen kénnen ihr Substrat
vollstandig selbst produzieren. Oft, besonders in Jahren mit
Ertragsausfallen, sind sie auf Zukaufe aus der Umgebung
angewiesen. Dabei sind die Transportkosten der Biomasse,
also der Methanertrag je transportierter Einheit das Ent-
scheidende, das schon bei der Sortenwahl berticksichtigt
werden muss. Mit einem sehr hohen GTM-Ertrag/ha sind
zum Beispiel die Sorten ATENDO und SUBITO fiir die hof-
nahe Versorgung mit Biomasse sehr gut geeignet. Die Sor-
ten GOLDOSSE und AVIATOR haben eine sehr hohe Gas-
ausbeute pro Transporteinheit und sind daher noch auf

hofferneren Flachen transportwiirdig. Je weiter und somit
teurer aber die Anlieferung der Erntemenge bzw. der Riick-
transport der Substrate zum Feld ist, desto weniger interes-
sant sind diese Flachen fiir eine Biomassenproduktion. Da
zur Aussaat das Ausmal} der Zukaufmenge noch nicht fest-
steht, sollte auf den weitergelegenen Flachen nutzungsfle-
xible Sorten stehen, die sich sowohl zur Biomasseproduk-
tion (hohe GTM-Werte/ha) als auch als Silomais, CCM oder
sogar Lieschkolbenschrot eignen — wie zum Beispiel
AVENTURA und AVIATOR. Denn féllt die Entscheidung tiber
die Nutzung erst zum Erntezeitpunkt, riickt der Kornertrag
in den Vordergrund und man verzichtet eher auf die letzte
Dezitonne GTM-Leistung.

Dem Risiko der Ertragsreduktion aufgrund extremer Witte-
rungssituationen kann mit einer Streuung bei der Sorten-
auswahl (variabler Blihzeitpunkt + 10 FAO) begegnet
werden. Wichtig ist aber auch die optimierte, der Wasser-
kapazitat angemessene Bestandesdichte der oftmals sehr
groflrahmigen Biomassesorten. Sichere 7,5 bis 8,5 Pflanzen
mit guter GTM-Leistung und normaler Kolbenauspragung
sind besser als 9 bis 11 vertrocknete kolbenarme.

Ganz wichtig ist also auch eine Abstimmung zwischen
Anlagenbetreibern und Biomasseproduzenten, denn einer-
seits will der Produzent maximalen Erlos von seiner Flache
mit groRrahmigen Pflanzen erzielen, andererseits muss der
Aufkaufer zufriedene Lieferanten behalten, die ihm anhal-
tend und verlasslich Biomasse produzieren. Die Konkurrenz
schlaft schlieBlich nicht und bei steigenden Getreideprei-
sen ist die Verlockung grof, (Bioethanol)-Getreide anzu-
bauen.

Fachberater Klaus Schulze Kremer
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Produktionstechnik Energiemais

Im Wesentlichen ist die Energiemaisproduktion nicht anders als die herkommliche
Silomaisproduktion. Die Unterschiede liegen in einer geringfiigig hoheren
Saatstdrke, einer tendenziell etwas hoheren N-Diingung, einer friiheren Ernte und
einer kiirzeren Hackselldnge. Die allgemeingiiltigen und wichtigen Grundregeln
wie Schonung der Bodenstruktur, zeitige Saat, ausgeglichene Nahrstoffversor-
gung und eine vertragliche Unkrautbekdampfung gehéren selbstverstandlich dazu.

Der Erfolg der Biogasproduktion
ist von den Ertragen in der Bio-
masseproduktion abhangig. Im
Gegensatz zur Grundfutterpro-
duktion sind nach derzeitigem
Kenntnisstand die Anforderun-
gen an die Qualitat bzw. Ener-
giedichte deutlich geringer. Ent-
sprechend ist die Produktions-
technik auf hohe Biomasseleis-
tung auszurichten.

Grundlegendes beachten

Um das Ertragspotenzial der
Sorten auszuschopfen ist die
Grundvoraussetzung eine gute
Bodenstruktur. Bodenverdich-
tungen reduzieren die Nahr-
stoffaufnahme und damit das
Wachstum erheblich und kon-
nen durch verstarkte Diingung
nicht ausgeglichen werden. Ent-
sprechend vorsichtig ist mit den
Boéden umzugehen. Siinden

werden lange nicht verziehen.
Der Mais sollte so friih wie mog-
lich gesat werden. 10-14 Tage
spater gesater Mais hat Ertrags-
einbuflen von 3-4 % zur Folge.
3,5 % weniger Ertrag bedeuten
7% weniger Gewinn bei der
Verwertung Uber die Biogasan-
lage. Und wenn eine Spatsaat
unumganglich ist, dann auf alle
Falle spatsaatvertragliche Sorten
anbauen. AVENTURA und SUB-
ITO haben sich hier mehrjahrig
in Spatsaatversuchen sehr gut
bewahrt.

Eine Pflanze mehr

Da mit steigenden Pflanzenzah-
len die Gesamttrockenmasse
zunimmt, sollte Energiemais mit
einer Pflanze mehr pro m? gesit
werden. Die Verschlechterung
der Energiedichte ist zu ver-
nachlassigen. Standortspezifische

Auch der Sortentyp muss bei der Aussaatstirke beriicksich-
tigt werden: Fix-Kolbentyen sind etwa um 2 Kérner/m? dichter zu séen als

Flex-Kolbentypen.
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Beispiel fur FIex-KoTbentyp: SUBITO
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Bildquelle: Franz Unterforsthuber
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Abb. 1: Gesamttrockenmasse
bei unterschiedlicher Bestan-
desdichte Quelle: Saaten-Union
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Einflisse, wie knappe Wasserver-
sorgung und kihlere Anbau-
lagen, sind natirlich zu bertck-
sichtigen. Auch der Sortentyp
spielt selbstverstandlich eine Rolle.
Fix-Kolbentypen (AVENTURA)
sind etwa um 2 Kérner/m? dich-
ter zu sden als Flex-Kolbentypen
(SUBITO). Entsprechende Hin-
weise gibt die SAATEN-UNION
mit dem KNV-Navigator, wie an
den Beispielen AVENTURA und
SUBITO dargestellt. (Abb. Navi-
gator). Insgesamt ist der richti-
ge Kompromiss zwischen Mas-
senertrag und Stabilitat von
Restpflanze und Kolben zu fin-
den.

Diingung auf hohe
Massenertriage ausrichten
Die Dingung muss dem Er-
tragsniveau angepasst werden.
Mit Sicherheit gilt nicht das
Motto: ,,Viel hilft viel!”

Die Stickstoffdingung wird
durch das reichhaltige Angebot
an Biogasglle oft iberzogen.
V.a. in Kombination mit einem
verspateten Saattermin kann
sich dies sehr negativ auf die
Kolbenausbildung auswirken.



Tab. 1: Ndhrstoffentzug bei unter- Magnesium ist vor
schiedlichem Ertragsniveau allem fiir die Kolben-
Quelle: Eigene Berechnungen auf Grundlage ,Diinger und ausbi|dung nicht zu
Dingung", Prof. A. Finck — unterschatzen. Auch
rige - )
Trockenmasse in to 13 17 21 hier geben Boden
Frischmasse in to 41 53 66 UﬁterSUC-hun.gsergeb-
Kornertrag 70 90 110 nisse wichtige Auf-
Hauptnihrstoffe Entzug in kg/ha schlisse. Die Kon-
N| 160 209 258 kurrenzsituation in
P20s 73 96 118 der Aufnahme z.B.
AL e e lrz mit Kali, ist zu be-

MgO | 33 44 54
S 16 21 26 achten. Auf Pro-
Spurennihrstoffe Entzug in g/ha b.lemstz.mc-iorten I_St
Fe 520 680 840 elmne Belmlschung n
Mn | 390 510 630 der UnterfuRdiin-
Zn | 260 340 420 gung (z.B. Kieserit)

Cul 52 68 84 sehr positiv.
B 52 68 84

Mais kann bei guter Boden-
struktur den mineralisierenden
Stickstoff aus dem Boden sehr
gut aufnehmen, da das N-An-
gebot sehr gut mit der N-Auf-
nahme des Maises zusammen-
passt. Die N-Diingermenge liegt
bei der Energiemaisproduktion
mit 150-200 kg N/ha zwar 10 -
20 kg uber der herkommlichen
Silomaisproduktion, bleibt aber
deutlich unter Entzug (Tab. 1).
Notwendig fir eine gute Ju-
gendentwicklung ist v.a. in kiih-
leren Anbaulagen die Phosphat-
UnterfuRdiingung. Die Mais-
pflanze tut sich bei Kélte schwer
Phosphat aus dem Boden aufzu-
nehmen. Die Hohe der Gabe
hangt vom P-Gehalt des Bodens
ab.

Die Kalidiingung ist notwendig
fir eine stabile Restpflanze
(Stangelfaule), v.a. auf Standor-
ten die zur Fixierung neigen.
Ansonsten ist die Dingermenge
am K-Gehalt der Boden zu
orientieren.

Tab. 2: Bodenuntersuchung als Information iiber Spuren-

element-Mangelstandorte
Quelle: Nach Gutser, TUM Weihenstephan

Element Bodenart Bodenreaktion

Mangan |org. Boden| neutral-alkalisch
Kupfer hS sauer

org. Boden| neutral-alkalisch
Bor uL-T neutral-alkalisch
Zink uL-T neutral-alkalisch
Eisen - neutral-alkalisch

Wenn das Ertragspotenzial des
Standortes ausgeschopft wird,
geraten Spurennahrstoffe des
ofteren in Mangel. Dies ist meist
weniger eine Frage des Nahr-
stoffgehaltes als vielmehr der
Verfligbarkeit. Bodenbedingte
Mangelsituationen sind in Tab. 2
zusammengestellt. Haufig sind
hohe pH-Werte und Trockenheit
fur Festlegung wichtiger Spuren-
nahrstoffe verantwortlich. Zink,
Mangan und auch Bor sind bei
Mais am stéarksten zu beachten.

Pflanzenschutz moglichst
ohne Stress fiir die Pflan-
zen

Die Mittelwahl zur Unkrautbe-
kdampfung ist an die Unkrautflo-
ra und an die Standortbedingun-
gen anzupassen. In der Regel
sollte die MaRlnahme mdoglichst
frih durchgefiihrt werden. Zum
einen vertragt der Mais im klei-
nen Stadium (bis 4-Blatt) die
Spritzung deutlich besser, zum
anderen muss die Unkrautkon-
kurrenz friih ausgeschaltet wer-

organ. Gehalt an

Substanz Kalk Phosphat Kali
hoch hoch - -
hoch - hoch -
hoch hoch hoch -
- hoch - -
- hoch hoch -
hoch hoch hoch -

praxisnah 1/2007

AUS DER PRAXIS

den. Glnstige Witterungsperio-
den - nicht zu kalt, geringe Tag-
Nacht-Temperaturschwankun-
gen - sollten eingehalten wer-
den, um Ertragsdepressionen bei
Mais zu vermeiden.

Verwertung ~ Wasser-  Temperafursumme™* KNV-Navigator (Bei-
angebot 4700 79200 Wi300" spiel SUBITO (oben)
mm 1200° 1300° 1400° und AVENTURA
h 300- 400 55 60 (unten)) zur genauen
WA/ 0-500 65 10 | Bestimmung der Aus-
500- 600 70 715 saatstdrke in Ab-
Biogas/ 300-400 60 65 70 héngigkeit von der
Vot 100-500 70 75 80 Temperatursumme und
500-600 75 80 85 der Wasserversorgung.
Verwertung ~ Wasser- Temperatursumme™*
angebot 400 4300+ 3002
mm 1200° 1300° 1400°
300-400 70 75
Korn 400- 500 80 85
500- 600 90 95
. 300 - 400 80 85
Mich /400500 90 95
Fleisch
500- 600 95 100
Biogas/ 300-400 90 95
90 400-500 100 105
Methan
500-600 105 11,0

Friiher und kiirzer Hackseln
Der optimale Erntezeitpunkt
diirfte bei etwa 30 % TS (+-2 %)
und damit 2-3 % friher als her-
kommlicher Silomais liegen.
Unter 28% ist die Ausbeute
noch nicht optimal und es gibt
Probleme mit Sickersaft, (ber
32% TS beginnt die Pflanze
starker zu ,,verholzen”, worunter
die Methanausbeute starker lei-
det. Da ein Biogas-Fermenter
im Gegensatz zur Kuh das
Material nicht zusatzlich mecha-
nisch zerkleinert, sollte die Hack-
sellange so kurz wie moglich
gehalten werden. Auch bei
Energiemais ist die Lagerung
mit erheblicher Sorgfalt durch-
zufiihren. Verluste im Silo schla-
gen mit hohen Kosten zu Buche
und verpilztes Material kann zu
erheblichen Problemen im Fer-
menter flhren.
Fachberater
Franz Unterforsthuber

* Niederschlag Mai bis August + nutzbare
Wasserkapazitat

** Temperatursumme: Frostfreie Tage zwi-
schen dem 15.4. und dem 15.11. (Durch-
schnittstemperatur 8-30° C), 1961-1990
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Klaus Schulze Kremer
(I, Fachberater
SAATEN-UNION im

Gesprdch mit Betriebs-
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leiter Frank Schmitz.
Hochwertige Silage,
schimmelfrei und gut
verdichtet, ist Basis
fiir eine effektive
Biogasproduktion.
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60.000 Liter Heizol gespart — diese
Biogasanlage passt!

Der enorme Warmebedarf fiir die Ferkelaufzucht und standig steigende
Heizolpreise bereiteten den Betriebsleitern Frank und Hermann Schmitz
schon langer Kopfzerbrechen. Mit dem Bau einer Biogasanlage konnten

jetzt die Kosten drastisch gesenkt werden.

Frank und Hermann Schmitz aus Ahaus befassten
sich schon friih mit dem Bau einer Biogasanlage.
Mit dem neuen Einspeisungsgesetz konkretisier-
ten sich die Plane und bereits Ende 2004 ging
die neue Anlage in Betrieb.

,Der Warme- bzw. Energiebedarf unseres Betrie-
bes ist extrem hoch”, erklart Frank Schmitz die
Beweggriinde fiir den Biogasanlagenbau. ,Es
mussen 1.200 Flatdeckplatze sowie 60 Abferkel-
buchten geheizt werden, dazu kommt natirlich
noch das Wohnhaus.” In den zuriickliegenden
Jahren wurde dieser Warmebedarf Uber eine
Kraftwarmekopplung mit 50 kW auf Heizolbasis
gedeckt. Rund 10 kW davon gingen in den
Betrieb, 40 kW konnten an die Stadtwerke ver-
kauft werden. ,Mit den zunehmenden Heizo6l-
preisen rechnete sich das nicht mehr”, erlautert
Frank Schmitz. ,Die Anlage wurde deshalb abge-
schaltet. Hatten wir nun komplett auf Olheizung
umgestellt, waren da schnell 60.000 Liter Heizol
im Jahr zusammen gekommen.” Dank der Bio-
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gasanlage wurden im letzten Winter zusatzlich
zum Zindolbedarf fiir die Anlage jedoch nur an
extrem kalten Tagen weiteres Heizol benétigt
und gerade einmal 1.500 Liter verbraucht. Die
Investition in die Biogasanlage hat sich also
schon jetzt als weise Voraussicht erwiesen.

Der okonomische Nutzen der Anlage ist vor
allem deshalb so hoch, weil sie sehr konsequent
an den Erfordernissen des Betriebes ausgerichtet
wurde und somit dazu beitragt, den Betriebs-
zweig , Ferkelproduktion und -aufzucht” zu opti-
mieren. Auf dem Betrieb Schmitz ernahrt die
Anlage zwar auch alleine ihren Mann, dies aber
weniger Uber die Erlosseite, als (iber die immense
Kostenreduzierung.

Gut ausgelastet

Verantwortlich fur den laufenden Betrieb der
Anlage ist Vater Hermann Schmitz. ,Tagliches
Wiegen, Rationieren und Fiittern sowie tagliche
Kontrollen sind ein Muss”, erlautert der Senior



des Betriebes. ,Eine Biogas-
anlage kann man keinen Tag
alleine lassen. Bei ordnungs-
gemaler Fihrung sind dann
aber auch dauerhafte Auslas-
tungen bis nahezu 100 Pro-
zent moglich.”

Anpassungen ja -
Neuorientierung nein

An der Flachenausstattung
des Betriebes hat sich durch
die Biogasanlage nichts ge-
andert. Im Anbau sind nach
wie vor 50 Hektar, die in der
Vergangenheit tiberwiegend
fur den Anbau von CCM-
Mais und Wintergetreide
genutzt wurden. Heute
kauft der Betriebsleiter das
Futter fur die Sauen zu, da
der Mais fur die Biogasanla-
ge bendtigt wird. , Mais ist
die Biomassefrucht Nr. 17,
meint Frank Schmitz, ,,auch
unsere Biogasration besteht
zu etwa 70 Prozent aus
Mais.” Hinzu kommen rund 30 Prozent Grin-
roggen und je nach Verfligbarkeit auch Kartof-
feln und Zwiebeln. Als Trager- und Puffersubs-
tanz dient die Schweinegiille, die komplett in die
Anlage geht.

Griinroggen als neue Frucht

Mais und Roggen passen gut zueinander und
erganzen sich auch im Anbaukonzept des Be-
triebes. Auf rund 40 Hektar wird nach Mais
Griinroggen ausgesat. Vor der Griinroggensaat
erfolgt eine Tiefenlockerung mit dem Grubber,
im Anschluss wird die Flache mit einer Kreisel-
egge/Drillmaschinenkombination bestellt. Der
Griinroggen wird Anfang Mai geerntet, anschlie-
Rend werden die Flachen gepfliigt. Die Maisaus-
saat erfolgt mit der eigenen Maisdrille in Kombi-
nation mit 3-Meter Kreiselegge. Die Riickverfesti-
gung des Saatbettes wird durch den Frontpacker
erreicht. ,Das ist eine absolute Arbeitsspitze, dann
herrscht hier Hochbetrieb”, schildert Betriebslei-
ter Schmitz diese exrem hektische Phase des Jah-
res. ,Ahnlich turbulent ist es dann noch einmal
im Herbst, wenn wieder die Maisernte und Griin-
roggensaat anstehen.”

Beim Maishackseln entsteht zudem ein wesent-
lich hoherer logistischer Aufwand als friher bei
der CCM-Ernte, da sehr viel mehr Masse trans-
portiert und in die neu errichteten Fahrsilos ein-
gelagert werden muss. Fur die Hackselarbeiten
beauftragen die Betriebsleiter ein Lohnunterneh-
men, den Abtransport und das Einsilieren tber-
nehmen sie selbst.

Welche Maissorte passt?

Durch die Verlagerung von CCM auf Biomasse
hat Frank Schmitz auch das Maissortenangebot
unter die Lupe genommen. Nach wie vor ist die
Anbausicherheit einer Sorte fiir ihn das wichtig-
ste Auswahlkriterium. Durch die Kombination
mit Griinroggen haben sich jedoch die Aussaat-
termine etwas nach hinten verschoben, gleich-
zeitig wird zum Erntezeitpunkt vom Mais nicht
mehr die optimale Ausreifung wie bei CCM ver-
langt. ,,Nach Roggen passen am besten leistungs-
starke mittelfriihe Sorten. In diesem Segment hat
sich auf unserem Betrieb die Sorte AVENTURA
gut etabliert”, meint dazu Frank Schmitz.
AVENTURA hat beispielsweise den Hitzestress im
Sommer 2006 sehr gut tiberstanden und brachte
die angestrebten Ertrage von ca. 50 Tonnen Frisch-
masse bei 30 Prozent TS, auch nach Roggen.

Auf den Flachen, auf denen kein Roggen ange-
baut wird und auf denen die Maissaat entspre-
chend zeitiger erfolgen kann, bevorzugt Schmitz
eher mittelspate Sorten. Wichtig ist, dass sowohl
im mittelfrihen als auch mittelspaten Segment
noch zufrieden stellende CCM-Ertrage maoglich
sind, falls Teile der Ernte nicht fiir die Biogasanla-
ge benotigt werden. ,Auch in diesem Bereich
hat AVENTURA mich uberzeugt”, so Frank Schmitz.

Optimalen Erntezeitpunkt bestimmen

Im Zusammenspiel Mais mit oder ohne Griinrog-
gen und bei der Entscheidung fiir die ein oder
andere Maissorte zahlt letztendlich das Gespdr
des Landwirtes, die Anbaufaktoren optimal zu
koordinieren und den besten Erntezeitpunkt zu
bestimmen. , Wir bemiihen uns, die Erntetermi-
ne der mittelfrihen und mittelspaten Sorten aus
arbeitsorganisatorischen Griinden in ein gemein-
sames Zeitfenster zu bekommen. Daher sollten
die Trockensubstanzgehalte nicht zu stark variie-
ren. ,Selten zuvor bin ich so oft im Mais gewe-
sen, wie in diesem kritischen Jahr, um den opti-
malen Erntezeitpunkt festzulegen”, erinnert sich
der Betriebsleiter. ,,Aber dieser Aufwand lohnt
sich immer.”

Was bringen neue Sorten?
Beim Sortenangebot fiir Biogasmais ist einiges in
Bewegung geraten, die Zichter erweitern ihre
Programme mit Sorten, die speziell auf die An-
forderungen der Biogaserzeugung ausgelegt
sind. ,,AVENTURA wird aber im nachsten Jahr auf
jeden Fall in groRem Umfang wieder dabei sein”,
so Frank Schmitz mit Blick nach vorne, , diese
Sorte erfiillte absolut meine Erwartungen.” Neu
in die Anbauplanung ist der mittelspate Biomas-
semais SUBITO aufgenommen. ,Dieser impo-
sante Mais kann schon mit 7,5 bis 8,5 Pflanzen je
Quadratmeter optimale Gesamttrockenmasse-
ertrage erreichen”, so Schmitz.

Friederike Krick
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Je nach Verfiigbarkeit
kommen auch Kartof-
feln zum Einsatz.



BIOMETHAN AUS GETREIDE

Getreide-GPS — Das Multitalent

Getreide ist der vielfiltigste pflanzliche Energietrdager. Mit dem Ertrag von einem
Hektar' kann man 40 Menschen ein Jahr lang sattigen, 25 Schweine masten, zwei Jahre
lang ein Haus heizen, 35.000 km mit Bioethanol oder 100.000 km mit Biogas zuriick-
legen. Hinzu kommen ackerbauliche Vorteile. Betreiber von Biogasanlagen nutzen
Getreide-GPS deshalb zunehmend als wirtschaftlichste Alternative zum Silomais!
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Bildquelle: landpix.de”

Die Vorteile liegen auf der Hand

Als kihletolerante C3-Pflanze wachst Getreide
auch dann, wenn die warmebedurftigen C4-
Pflanzen Mais oder Hirse nicht in Gang kom-
men wollen (Friihjahr 2005 und 2006)

Dank der zlgigeren Frihjahrsentwicklung
nutzt Getreide die Winterfeuchte besser.
Nach der frihen Ernte im Juni/Juli steht oft
auch noch genug Wasser fir eine Zweitfrucht
zur Verfiigung.

Die friihe Ernte im Juni bis spatestens Anfang
Juli ermoglicht auf vielen Standorten noch
eine zweite Ernte — oder auch eine zeitgerech-
te Rapsaussaat.

Der zeitlich versetzte Entwicklungsrythmus im
Vergleich zu Mais verdreifacht das Zeitfenster
fur die Garrestausbringung. Das spart Baukos-
ten, Personalkosten und Maschinenkosten.

Getreide kann vielfaltiger genutzt werden als
jedes andere Biogassubstrat: Nach dem Schie-
ben als Griinroggen oder Griinhafer, bis zur
Teigreife als Getreide-GPS und schiellich
Sommergetreide als Zweitfrucht nach Winter-
getreide-GPS.

Geschrotetes Korn ist aus Kostengriinden nur
noch als ,Medizinalfutter” zu vertreten, etwa bei
drohender Alkalose der Betonkuh!

Gerste, Roggen oder Weizen?

Wintergerste kann bereits Anfang Juni geern-
tet werden und bietet dann noch genug Vege-
tationszeit fiir hochertragreiche Folgefrichte.
Besonders interessant ist die massenwiichsige,
mittelspate Sorte MERLOT, die 2006 in zlchter-
eigenen Parzellenversuchen bis zu 19t TM
erreichte!

Roggen entwickelt sich im Friihjahr so zligig
wie Wintergerste und ermdéglicht gleichzeitig
so hohe Massenertrage wie Weizen oder Triti-
cale. Als Griinschnittroggen eignet sich die
frohwiichsigste Sorte PROTECTOR. Fiir spatere
Erntetermine die Roggenhybriden RASANT
und AMATO.

! Bezogen auf einen Bestand mit 80 dt/ha Kornertrag (+ Stroh)



e Weizen und Triticale kommen dann in Frage,
wenn keine Zweiternte, sondern beispiels-
weise Winterraps auf dem Anbauplan steht.
Sortentipp: MULAN, AKRATOS, VERSUS

Was bringt Getreide-GPS?

Hierzu sei am Beispiel des Roggens die Ertrags-
entwicklung in einem schwierigen und einem
Hochertragsjahr erlautert.

In einem speziellen GPS-Versuch der SAATEN-
UNION im Trockenjahr 2006 brachten die er-
tragreichsten Hybridroggensorten ASKARI und
RASANT 66 bzw 73 dt/ha Korn auf dem unbe-
regneten Sandstandort Wulfsode (Abb.T).

Der besonders friihwiichsige Griinroggen PRO-
TEKTOR zeigte zum ersten Erntetermin Mitte Mai
erfahrungsgemal® Vorteile im TS-Gehalt und
auch in der Aufwuchsleistung. Bereits zur spaten
Milchreife Ende Juni Uberholten die ertragreiche-
ren Hybridroggensorten den Griinschnittroggen
und erreichten Ertrage um 100-110 dt TM/ha -
also etwa das 1,5-fache des Kornertrags. Zum
Ende der Teigreife erreichten alle drei Sorten mit
120-140 dt TM/ha ihr Ertragsmaximum. Geeig-
neter fir die Silierung und Vergasung ist aller-
dings das Stadium der beginnenden Teigreife.
Hierfir ist der ortstibliche Kornertrag etwa mit
dem Faktor 1,8 zu multiplizieren, um die zu
erwartende GPS-TM-Leistung abzuleiten.

Auch 20 t sind moglich

Auf viel hoherem Ertragsniveau bewegten sich
die Ertragserhebungen der SAATEN-UNION auf
einem Hochertragsstandort, wo Hybridroggen
Kornertrage tber 100 dt/ha Kornertrag realisiert
(Abb. 2). Die Ergebnisse stammen aus einem
SAATEN-UNION-Versuch zur Ertragsphysiologie
verschiedener Roggensorten. Unter diesen
wiichsigen Bedingungen erreichte Roggen be-
reits bei einem TS-Gehalt von 35% TS Anfang
Juli 230 dt TM/ha Gesamtertrag.

Abb. 1: Ertrags- und TS-Entwicklung Roggen-GPS auf einem Trockenstandort
(Wulfsode 2006), im Mittel Uber drei Saatstarken, alle Diingungsstufen.

/ Korn dt/ha
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Getreide-GPS ist kostengiinstig!

Weil Getreide-GPS haufig auf kihleren und trok-
keneren Standorten zum Anbau kommt, sind in
der Praxis geringere Ertrage als bei Silomais zu
kalkulieren. Trotzdem rechnet sich Getreide-GPS
aufgrund der niedrigeren Produktionskosten.
Um ca. 70 € preiswerter ist selbst bei Hybridrog-
gen die Aussaat, die Herbizidbehandlung kostet
nur etwa die Halfte und bei den Diingungs-
Ernte- und Konservierungskosten sind im Hin-
blick auf die geringeren Ertrage mit weniger
Kosten zu rechnen. Nach der Beispielkalkulation
in Tab.1 (Seite 14) ist Methan aus Getreide GPS
selbst bei 2t geringerem TM-Ertrag dank der
200 €/ha geringeren Bereitstellungskosten so
glinstig zu erzeugen wie aus Mais. Ein groRerer
Unsicherheitsfaktor ist die Methanausbeute, hier
kommt es auch ganz wesentlich auf die indivi-
duellen Bedingungen im Fermenter an. Etwas
niedrigere Methanausbeuten bei Getreide-GPS
im Vergleich zum Silomais sind wohl nur dann
anzunehmen, wenn man von zu spat geernte-
ten, lignifizierten Getreidebestanden ausgeht.

Zweitkulturen nach Getreide-GPS?

In milderen Regionen, standortabhangig ab
700-800 mm Niederschlag, kann mit zwei Ern-
ten das volle Standortpotenzial wirtschaftlich
ausgenutzt werden. Hierzu bieten sich folgende
Optionen:

160+
140
2
= 1204
<
2 100
C
S 80
5
g 601 %
£ 401 ® N
> )
20+ 0
0
GPS 17.05.2006 ‘ GPS 29.06.2006 GPS 14.07.2006 ‘ K6 26.07.2006

Quelle: Saaten-Union

Korn + Stroh
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Tab. 1: Methan aus Getreide — GPS rechnet sich

Bereitstellungskosten Feuchtbiomasse Ex Silo mit Néhrstoffriickfiihrung,ohne Berticksichtung von Pramienzahlungen

Ry
VT i V;F ? 3 “
S
G g S & s G S
g & g5 3 g § 3
Kostenstruktur S5 5.0 SS = s g L
$s ST So X S o y
und Ertrag S5 = 3 S o ¢
TM-Ertrag Netto t/ha 20,0 18,0 17,0 15,0 13,0 13,0 8,0
Bereitstellungskosten*** €/ha 1700 1750 1350 1250 1100 1050 950
spez. Methanausbeute** | m?® CHgy/t 310 330 320 330 300 320 330
Methanausbeute/ha | m>CHy/ha | 6200 5940 5440 4950 3900 4160 2640
Kosten Methan €/m? | €m’CHy | 0,27 0,29 0,25 0,25 0,28 0,25 0,36

** nach verschiedener Autoren, Unterschiede wenig gesichert (-> Reifestadium?)

***inkl. 200 Euro/ha Flaichennutzung

Quelle: Uberschligig nach Schindler 2006, Réder und Werner 2005 und eigenen Recherchen
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Griinroggen vor Mais

Vorteilhaft ist die schnellwiichsigste Griinroggen-
sorte PROTECTOR. Deren Saatgut ist aufgrund
der unergiebigen Saatgutproduktion zwar teurer
als Ublicher Populationsroggen, dafiir ist diese
Sorte jedoch massenreicher und fiinf Tage friher
schnittreif als Kornersorten. Der Mais hat also ein
wesentlich hoheres Ertragspotenzial.

Sorghum nach Wintergerste
Wintergersten-GPS raumt schon Anfang Juni das
Feld, auf warmen Standorten bieten sich neben
extrem frilhen Maishybriden (Sorte Revolver,
S$160) auch Sorghumhybriden an. Diese sind
kostengtinstiger in der Aussaat, besitzen eine
hohe Unkrautunterdriickung und gelten als
besonders trockentolerant.

Hafer nach Wintergetreide

Sommergetreide ist auf kiihleren Standorten und
kurzer Vegetationszeit anbausicherer als Hirse
oder Sonnenblumen. Bei ausreichendem Wasser-
angebot bietet sich hier vor allem die Hafersorte
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NELSON an, die Frohwiichsigkeit mit vergleichs-
weise hohem Massenpotenzial verbindet (siehe
Textfeld).

Untersaaten fiir , Konner”

Untersaaten gelingen nicht jedes Jahr, anderer-
seits sind die Anbaukosten konkurrenzlos gering:
12-15 kg/ha Welsches Weidelgras GISEL (+ 4-5
kg/ha Rotklee PIRAT) als sehr konkurrenzstarkes
Gemenge konnen bis Anfang April ausgebracht
werden. Nach Ernte der Getreide-GPS hat die
Feinsamerei ihre langsame Jugendentwicklung
bereits hinter sich und kann dann als Zweitfrucht
noch im Herbst bis 40 dt TM in einem Schnitt lie-
fern, weitere Nutzungen im Folgejahr sind moglich!

Was ist anders an der
Produktionstechnik?

Bestockungsfreudige, wiichsige, blattgesunde
Sorten sind ideal fiir die GPS-Nutzung! Wichtig
ist neben der rechtzeitigen, nicht zu diinnen
Aussaat eine ausreichende N-Versorgung zum
Vegetationsbeginn und zum Schossen in der
GrofRenordnung von insgesamt ca. 140-160 kg
N/ha inklusive Nmin. HerbizidmalRnahmen soll-
ten moglichst im Herbst abgeschlossen werden,
auch eventuelle WR-Anwendungen sind recht-
zeitig mit CCC abzuschlieen. FungizidmalRnah-
men lohnen bei sehr hohem Krankheitsdruck als
frihe MafRnahme zum Schossen.

Entscheidend fiir eine hohe Methanausbeute ist
der rechtzeitige Erntetermin vor einsetzender
Lignifizierung. Moderne Getreidesorten sind auf
beste Druscheigenschaften geziichtet, reifen im
Stroh also physiologisch friiher ab als Stay Green-
Maissorten. Der optimale Schnitttermin liegt
deshalb in trockenen Jahren mit schneller Stroh-
abreife gegen Ende der Milchreife, in wichsige-
ren Jahren mit langerlebigerem Assimilations-
apparat bei Beginn der Teigreife. Je hoher der
TS-Gehalt, umso kirzer muss gehackselt werden —
die Betonkuh ist kein Wiederkauer!



Bis Juni muss die Entscheidung fallen
Nicht zu unterschatzen ist alternative Nutzungs-
moglichkeit als lukrative Druschfrucht, wenn der
Mais Ende Juni sehr gut steht und feste Preise
bei Getreide absehbar sind.

Besonders Roggenanbauer sollten deshalb sehr
genau auf die Preisbildung im kommenden

BIOMETHAN AUS GETREIDE

Frihjahr achten. Entwickelt sich ein lukrativer
Markt fur Feuchtbiomasse, kann dieser entspre-
chend bedient werden. Werden nach einem
wiuchsigen Frihjahr hohe Silomaisertrage pro-
gnostiziert, ist der Drusch wohl die lohnendere

Alternative!

Sven Bose

Abb. 2: TS- und Ertragsentwicklung des Winterroggens bei giinstigen Voraussetzungen
(Stlbeck 1997 im Mittel der Sorten AVANTI, Rapid, Amando)

TS %

TS %, M dt/ha TM
70 ~250
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Quelle: Saaten-Union
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Griinhafer nach Wintergetreide-GPS?

Heinrich Gebert, Biogaserzeuger
Wir betreiben zu
dritt als GAP-
GmbH im westfa-
lischen Velen eine
500-kW-Biogasan-
lage. Seit Anfang
2004 in Betrieb,
war die Anlage
zunachst als Ko-
fermente-Anlage
und nicht fur
Feldsubstrate aus-
gelegt. Die hohe :
Faulraumbelastung des vergleichsweise kleinen
Fermenters erfordert deshalb sehr zugig ab-
baubare Substrate.
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Neben Silomais experimentierten wir auch mit
CCM, Griinroggen, Sonnenblumen und Griin-
hafer. Den Zweitfruchthafer haben wir nach
Wintergerste Ende Juli bis Anfang August mit
180 kg/ha ausgesat. Der Bestand schoss ohne
viel Bestockung rasch hoch und schob bereits
Ende August die ersten Rispen. Geerntet ha-
ben wir schliefllich nach nur 9 Wochen Vege-
tationszeit etwa 20t Frischmasse bzw.
4-4,5t Trockenmasse. Den Sickersaft fangen
wir auf, der geht als Nahrlosung ebenfalls in
den Fermenter. Im Nachhinein wiirde ich den

Grinhafer nicht mehr ganz so dicht aussaen,
der Bestand war insgesamt doch sehr weich.
Die 25m?® Garriickstand mit 2,5-3 % NH4-N
waren jedoch gut angelegt, mit weniger Stick-
stoff hatten wir den Ertrag wohl nicht erreicht.

Dr. Steffen Beuch,
Haferziichter
Grinschnitthafer hat
eine lange histori-
sche Tradition und
wird bis heute in
einigen europaischen
Regionen aufgrund
seines hohen Futter-
werts und Ertrags
angebaut, in der Re-
gel allerdings mehr-
schnittig nach Frih-
jahrsaussaat.

Sortenergebnisse liegen aus der Schweiz vor,
wo zwei unserer Sorten dreijahrig den ersten
Platz im TM-Ertrag belegten.

Empfehlenswert ist besonders die sehr wiichsi-
ge Sorte NELSON. Friihere Saaten z.B. nach
Gersten-GPS sind allerdings mehr zu empfeh-
len als Julisaaten, auch weil die Boden zu die-
sem Zeitpunkt noch nicht so ausgetrocknet
sind.
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ROHSTOFF ROGGEN

Sorten- und Anbavempfehlung
zur Ethanolerzeugung auf leidf

Der Einsatz von Winterroggen in der Bioethanoler-
zeugung erschlieft neue Absatzmoglichkeiten und
konnte zur Stabilisierung der Betriebsergebnisse auf
den typischen Roggenstandorten beitragen.

Die Starke-, aber auch die Roh-
proteingehalte des Roggen-
korns liegen niedriger als die
von Weizen und Triticale. In den
Landessortenpriifungen des An-
baugebietes D-Sud-Standorte
wurden 2004 und 2005 bei
ertragsorientierter, ortslblich
optimaler Bestandesflihrung im
Mittel des Prifsortiments Starke-
gehalte von ca. 62,5 % (100 % TS)
und Rohproteingehalte von
10,4 % ermittelt. Nach zweijah-
riger Prifung bestatigt sich, dass
der Starkeertrag in sehr hohem
MaRe durch den Kornertrag
bestimmt wird (Tab. 1). Mog-
lichst hohe Starkegehalte sind
allerdings auch beim Roggen
besonders dann von Interesse,
wenn der Anbauvertrag Preiszu-
schlage fur UGber einem Basis-
wert liegende Gehalte vorsieht.
In beiden Priifjahren erzielte die
grolRkornige Sorte RASANT die
besten Starkegehalte, die das
Sortimentsmittel um ca. 1 bis
2 % Ubertrafen. In Verbindung
mit guten Kornertragen fuhrte
das zu hohen Starkeertragen,

insbesondere im Jahre
2004. Im Jahr 2005
erreichten  AMATO
und Pollino ein mit
RASANT vergleichba-
res Starkegehaltsni-
veau.

Bei der Sortenwahl
fur Bioethanolroggen
ist das unterschiedli-
che Anfilligkeitsrisiko
der Sorten fir Mut-
terkorn zu berlick-
sichtigen (Tab. 1). We-
gen der Weiterverar-
beitung der bei der
Ethanolherstellung an-
fallenden Schlempe
zu einem EiweiBfut-
termittel gilt der
Grenzwert von 0,1%
Mutterkorn in der
Partie. In Abwagung
aller relevanten Sor-
teneigenschaften er-
scheinen  aufgrund
ihrer mehrjahrig vor
allem im Korn- bzw.
Starkeertrag nachge-

¥
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Abb. 1: Stiarkeertrag und intensitdtskostenfreie Leistung (ohne Saatgutkosten)
im Mittel 2003-2005, n = 8 (mit Erzeugerpreisen von Sept. 2006; 12,50 €/dt), Quelle: LVLF
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ROHSTOFF ROGGEN

Tab. 1: Eignung der Winterroggensorten fiir die Produktion sitatssteigerung. Der hier nicht
von Bioethanol dargestellte Orts- und Jahresein-
Ergebnisse LSV Winterroggen 2004 und 2005 (Stufe mit Fungizideinsatz) — fluss ist dabei zu beriicksichti-
ausgewdhlte Merkmale und Sorten gen
Sorte Sorten-| Widerstands-| Starkegehalt (%) |Starkeertrag - relativ
typ fahigkeit 100 % TS D-Siid-Standorte Die Kornqualitat (Tab.3 auf
9ege”Uber1) 2004 2005 2004 2005 Seite 24), dargestellt als Stérke-,
Mutterkorn ' | n=4 n=11 n=3 n=s Rohproteingehalt, Tausendkorn-
AVANTI H 0/- 62,4 62,6 108 105 d Hektolit icht
ASKARI H + 61,6 61,7 107 102 Masse und Hektolitergewic
ez H 0/+ 63,0 62,2 101 108 lasst nur unwesentliche Diffe-
Fernando H 0/+ 62,1 62,0 106 104 renzen zwischen Hybride und
RASANT H = 64,7 63,7 116 104 Populationssorte in den einzel-
FUGATO H 0 62,4 103 nen Intensitatsstufen erkennen.
FESTUS H 0 61,0 102 Es bestitiat sich di ti
Pollino H + 63,1 104 s bestatigt sich die negative
AMATO H ) (63,4) (107) Beziehung zwischen Rohpro-
Recrut P 0/+ 61,8 62,5 920 91 tein- und Starkegehalt. Alle nie-
MATADOR| P 0/- (62,8) (62,4) 91 98 driger gediingten Stufen weisen
Boresto P 0/+ (63,1)  (62,6) 92 90 einen um ca. 1-2%TM ge-
Carotop S - (63,5) 62,0 102 91 . Roh tei halt f
Caroass s - 62,5 62,2 97 92 ”I”%‘?rer:‘“ho prgue'”tge gt fa“
Mittel bzw 62,6 62,3 ?:S e hoher ?(e hutn 9 eﬂ..ltu ?‘nh'
BB (dt/ha) 48,9 41,0 enau umgekehrt verhalt sic
der Starkegehalt. Insgesamt war
" nach Ergebnissen von BBA (kiinstliche Infektion) und TLL, sortenreiner Anbau Klammerwerte: H H H H H
geringere Anzahl Orte; H = Hybridsorte; P = Populationssorte; S = Synthetische Sorte die leferenZ|erung im Mittel

wiesenen Leistungen folgende
Sorten fiir die Verwertungsrich-
tung Bioethanol geeignet:

Hybridsorten

Picasso, ASKARI, Fernando
RASANT (bester Starkegehalt,
hoheres Mutterkornrisiko)
Populationssorten

(sehr leichte Boden) Recrut,
MATADOR, Boresto
Synthetische Sorten
Caroass

Die landwirtschaftlichen Unter-
nehmen stehen vor der Heraus-
forderung, Partien mit den
geforderten Starkegehalten und
Kornqualitaten zu erzeugen.
Deshalb sind Ergebnisse zur
Wirkung von Stickstoffdiingung,
Fungizid- sowie Halmstabilisato-
reneinsatz aus dreijahrigen,
dreiortigen anbautechnischen
Vergleichen zu Winterroggen
auf leichten Diluvialboden im
Land Brandenburg von heraus-
ragender Bedeutung, da sie
auch unter dem Aspekt der
Starkeerzeugung bewertet wur-
den.

Ein Uberblick zu den Priiffaktoren
ist in Tab. 2 dargestellt. Abb. 1
zeigt neben den Starkeertragen

von 29,0 bis 37,6 dt/ha TM bei
der Hybride und 22,5 bis 33,7
dt/ha TM bei der Populations-
sorte in den einzelnen In-
tensitatsstufen die errechnete
intensitatskostenfreie Leistung
ohne Berlicksichtigung der dif-
ferierenden Saatgutkosten. Im
vorliegenden Fall wurden die
gunstigen Erzeugerpreise von
September 2006 zugrunde ge-
legt. Die Relation der intensi-
tatskostenfreien Leistung zwi-
schen den Sortentypen folgt der
des Korn- bzw. Starkeertrages.
Tendenziell reagierte die Hybri-
de im naturalen und monetaren
Ertrag etwas positiver auf Inten-

Tab. 2: Anbauintensitidten Brandenburg 2003-2005

Jeweils 3 Orte (AZ 25-35), Quelle: LVLF

der Jahre und Orte nur sehr
gering. Es gab jedoch deutliche
negative Abweichungen im
Starkegehalt (58,9 bis 60,3 %
TS) in Kombination mit Roh-
proteingehalten von 13-15 % TM
im extremen Trockenjahr 2003.
Dies steht im Zusammenhang
mit geringem Kornertragsnive-
au und schlechter Kornausbil-
dung und verstarkt sich mit
abnehmender Bodenbonitat.

Die Tausendkornmasse wird
durch eine Bekampfung der
Blattkrankheiten, hier insbeson-
dere Braunrost, positiv beein-
flusst, wahrend das Hektoliter-
gewicht indifferent reagiert.

Fortsetzung auf Seite 24

Sorte Anbauintensititen
Stickstoffdiingung  Anzahl Behandlungen Fungizid Intensitats-
kg N/ha (KAS) Halmstabilisator kosten
(Anzahl Gaben) (Camposan (Juwel Top €/ha
Termine Extra 0,75 I/ha) 1,0 I/ha)
H ohne ohne ohne 0
P 60 (1) BBCH 30/31 ohne ohne 38
60 (1) BBCH 30/31 ohne 1 (70 % AWM) 92
120 (2) VB und BBCH 31/32 1 ohne 109
120 (2) VB und BBCH 31/32 1 1 (70 % AWM) 165
120 (2) VB und BBCH 31/32 1 1 (100 % AWM) 184

H = Hybridsorte Picasso, P = Populationssorte Matador;
VB = Vegetationsbeginn; AWM = Aufwandmenge

praxisnah 1/2007
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Die Anbauversuche
werden 2007 intensi-
viert und auf die aktu-
elle Fruchtfolge mit
Roggen-GPS ausgewei-
tet. Saatgut steht aber
schon zur Verfiigung!

Alternative fir Trockenstandorte

Sorghum kommt als interessante Zweitfrucht in einer Fruchtfolge mit Ganzpflanzensilage immer
ofter ins Gesprach. Aber Sorghum ist nicht gleich Sorghum - es gibt verschiedene Sorten mit
ganz unterschiedlichen Eigenschaften — wie in einem Versuch der SAATEN-UNION klar gezeigt
wurde. Welche eignen sich fiir deutsche Standorte?
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Man unterscheidet Sorghum-Sudanese (Sudan-
gras) und Sorghum-Bicolor. Im Anbau werden
zurzeit das Sudangras und Hybriden Sorghum-
Bicolor x Sudangras und Hybriden Sorghum-
Bicolor x Sorghum-Bicolor getestet. Dabei haben
sich in Biomasse-Versuchen der SAATEN-UNION
deutliche Unterschiede herauskristallisiert. Das
Sudangras ist in der Regel mehrschnittig und
schon lange auch in Deutschland bekannt. Die
Hybridformen sind deutlich ertragreicher als das
reine Sudangras aber im Trockensubstanzgehalt
etwas geringer einzustufen.

Kann Sorghum auch in Deutschland
interessant sein?

In den USA und in Afrika zahlt Sorghum und des-
sen Hybriden bereits zu den wichtigsten Futter-
grasern. In Deutschland gibt es jedoch kein
erfolgreiches Sorghum-Zuchtprogramm, die meis-
ten der hier verfligbaren
Sorten wurden im euro-
paischen Ausland entwi-
ckelt.

punkt und damit die Lange der Vegetationszeit
entscheidend: Je kiirzer die Vegetationszeit, desto
mehr Biomasse wird im Vergleich zu Mais gebil-
det.

Eine Aussaat im Mai ermoglicht noch die Nut-
zung von Griinschnittroggen, bei einer Aussaat
im Juni besteht die Maglichkeit des Anbaus von
Getreide-GPS.

Anbauversuche 2006

Sorghum wird an vielen Orten in Deutschland auf
seine Anbauwiurdigkeit getestet. Leider werden
oft sehr alte Sorten mit unterschiedlicher Genetik
(Sorten, Hybriden) mit modernen Energiemaishy-
briden verglichen. Auch wenn das Jahr 2006 sehr
warm war, konnen die Ergebnisse doch einen
guten Hinweis auf das Leistungsvermogen dieser
Kultur geben.

Stellvertretend fur die drei verschiedenen Sorten-
typen Sudangras, Hybride Sorghum-Bicolor x
Sudangras und Hybride Sorghum-Bicolor x Sorg-
hum-Bicolor wurde in Versuchen der SAATEN-
UNION neben dem Endertrag die Wuchshohe
von jeweils einer Sorte am Standort GroR-Liise-
witz Uber die gesamte Vegetationszeit erfasst.
Die Ergebnisse sind in Abb. 1 dargestellt.

Es ist deutlich ist zu erkennen, dass das Biomasse-
potenzial — ausgedriickt durch die Wuchshohe —
der S.Bicolor-Hybriden Uber die gesamte Vegeta-
tionszeit hoher ist als das der S.Bicolor x Sudan-
gras-Hybriden und diese wiederum (iber dem
reinen Sudangras liegen. Dieses wird auch durch
die Aufteilung der Ergebnisse nach Aussaatzeiten
bestatigt (Tab. 1). Die Aussaatzeiten variieren
von Mitte/Ende Mai bis Anfang/Mitte Juni,
wobei dieser Zeitraum das Aussaatfenster im

Abb. 1: Wuchshohen im Laufe der Vegetation 2006
GroR-Lisewitz Aussaat am 27.6.2006; Ernte 12.10.2006

" . 350
Sorghum vertragt die [7 S.Bicolor x S.Bicolor
Trockenheit  deutlich 300 - m s Bicolor x Sudangras
besser als Mais. Daher  § 550 | M sudangras

kann Sorghum unter £

. 200
trockenen Bedingungen %
fur die Biomasseproduk- & 130
tion ein interessantes é 100 |

Fruchtfolgeglied sein.
Fir die Anbauwirdig-
keit im Vergleich zu Mais
ist aber der Aussaatzeit-

(%))
o

0 31.7. 14.8.

Quelle: Saaten-Union

288. 69. 11.9. 18.9.
Wuchshéhe gemessen am
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Rahmen einer Energiefruchtfolge voll erfasst.
Produktionsziel ist ein hoher Ertrag bei gleichzei-
tig hohen TS-Gehalten. Dies lasst sich mit den
zurzeit verfligbaren Sorghum-Sorten, die alle im
Ausland gezlichtet werden, allerdings noch nicht
befriedigend realisieren. Tendenziell sinkt der
Trockensubstanzgehalt mit steigenden Ertragen
und umgekehrt. Der deutliche Unterschied zwi-
schen den beiden Hybridtypen bei den friihen
Saatterminen nimmt bei spaterer Aussaat aller-
dings ab. Das reine Sudangras besticht durch
den hochsten TS-Gehalt, im Trockenmasse-Er-
trag liegt es aber um mehr als 30 % unter den
Hybridsorten. Wie in Tab. 2 dargestellt, ist der
Unterschied zwischen den jeweils zwei besten

Tab.1: TM-Ertrag und TM-Gehalt in Abhidngigkeit von der Aussaatzeit

Quelle: Saaten-Union

Aussaat im Mai
relativ zum Sudangras Sorte Piper

ROHSTOFF SORGHUM

Hybriden innerhalb und zwischen den Hybridty-
pen beachtlich.

Die reinen Bicolor x Bicolor Hybriden weisen ein
beachtliches Ertragspotenzial auf, haben aber ein
Problem mit der Abreife. Daher musste der Ern-
tetermin bis in den Oktober verschoben werden,
um die erforderlichen 28 % TS-Gehalt zu errei-
chen. Bei den Bicolor x Sudangrashybriden gibt
es allerdings eine Hybride, die zur Ernte einen
hoheren TS-Gehalt aufweist als reines Sudangras.
Sowohl beim friihen als auch beim spaten Aus-
saattermin war der TM-Ertrag tiber 30 % hoher!
Nach Erfahrungen 0sterreichischer Versuchsan-
steller (pers. Mitteilung 2006) bildete Silage aus
Bicolor x Sudangrashy-
bride weniger Sicker-
saft als Maissilage und
konnte daher mit ei-
nem TS-Gehalt von

‘ Aussaat im Juni

Anz Sorten |Hybride TS % dt/ha TM TS % dt/ha TM o it

N=20 |S.Bicolor x S.Bicolor 80,9 141,9 84,8 141,9 25 % einsiliert werden.
N =19 S.Bicolor x Sudangras 87,0 135,1 85,9 147,2

N=1 Sudangras 100 (28,3) 100 (117,3) | 100 (26,8) 100 (88,8) | Saatgut steht in be-

() absolute Werte

Tab. 2: TM-Ertrag und TM-Gehalt in Abhidngigkeit von der Aussaatzeit

fiir die jeweils 2 besten Sorten

grenztem Umfang fir
den Probeanbau zur
Verfligung:

e Fiir Standorte, an

Anbauhinweise
fiir Hybriden:
Bodentemperatur:
12°C
Aussaatmenge:

6-8 kg/ha

(= 200 Tsd. Ko/ha)

Unkrautbekampfung:
im VA mechanisch
Herbizide nur im NA
ab 3-Blattstadium mit
z.B. Artlett, Certrol

(Genehmigung nach
§ 18 b Pflschtzges.
beantragen!)

Aussaat im Mai Aussaat im Juni denen der Maisan-

relativ zum Sudangras Sorte Piper b farund von
Anz Sorten [Hybride TS % dt/haTM | TS%  dt/haTM au auigru
SFB-006  |S.Bicolor x S.Bicolor 86,6 177,3 98,0 203,8 spatsommertrocken-
SFB-003  |S.Bicolor x S.Bicolor 79,9 165,1 81.8 160,0 heit nicht gelingt.
SSF-049  |S.Bicolor x Sudangras | 120,6 145,3 109,2 133,7 ¢ Als Hauptfrucht nach
SSF-047  |S.Bicolor x Sudangras 98,6 140,5 95,0 141,1 Griinschnittroggen
SSF-058 |Sudangras 100 (27,3) 100 (114,9) | 100 (26,8) 100 (88,8)

() absolute Werte

Dr. Heinrich Wortmann

ROHSTOFF MINDERGETREIDE

Nordsaat heizt ab sofort mit Biomasse

Geschdftsfiihrer Wolf von Rhade
(1) und Prokurist Guido Robert
Pinno in Diskussion mit Land- und
Umweltministerin Petra Wernicke.

Die Nordsaat Saatzuchtgesellschaft wird an ihrem Standort Bohnshausen (Sachsen Anhalt) zukiinftig 80 %
ihres Warmebedarfes iiber eine Biomasseheizung decken. Die Einweihung der Anlage bot Gelegenheit, mit
der Ministerin fiir Landwirtschaft und Umwelt, Petra Wernicke, nicht nur tiber Bioenergie zu sprechen.

Die stark gestiegenen Gaspreise waren der Ausloser fiir den Bau der hochmodernen 600 kW-Anlage®, die
ausschlieBlich mit Mindergetreide aus der Getreidereinigung betrieben wird: zu kleine Kérner, Spelzen,
Bruchkorn, schadhafte bzw. kranke Kérner etc. Also nichts, was als Brot- oder Saatgetreide Verwendung
finden konnte. Bis zu 350 Tonnen pro Jahr, mit denen immerhin 80 % des Warmebedarfes fiir ein Gewachs-
haus (1.000 m?, ein Wohnhaus (390 m?), ein Verwaltungsgebiude (350 m?), das Saatzuchtgebaude (700 m?),
eine nahegelegene Berufsschule und diverse Beliiftungsvorrichtungen gedeckt werden kann. Ein Energie-
bedarf von 1,04 Mio. kW/h im Jahr!
.Wir wollen die Wende in der Energiepolitik aktiv mitgestalten und unsere Erfahrungen einbringen. AuBer-
dem setzen wir mit der Biomasseheizung ein Signal in Richtung Politik”, kommentiert Geschaftsfiihrer
Wolf von Rhade. ,Die Reinigungsabginge aus Rohware/Saatgut betragen bundesweit ca. 200.000t das
entspricht einem Heizwert von ca. 80 Mio. Liter OL" Daher wurde zur Einweihung auch die Landwirt-

schafts- und Umweltministerin von Sachsen-Anhalt, Petra Wernicke, geladen. Und diese hatte auch genug
Zeit mitgebracht, so dass neben der Energiepolitik auch andere brennende Themen wie die Nachbauproblematik und die Forderung der Ziich-
ter nach klaren GVO-Schwellenwerten intensiv diskutiert werden konnten.

* Nahere Informationen {iber die Biomasseanlage erhalten Sie bei der Firma Lange & Typky, Holzberg 17 in 38350 Helmstedt
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Wirtschaftliche Biogasproduktion
mit Grassilage

Shootingstar im Bereich der regenerativen Energien ist die
Biogasproduktion. Mit der Zunahme der Biogasproduktion
wachst auch der ,Flaichenhunger” und daher ist die maximale
Biomassenproduktion pro Hektar jetzt das alles entscheidende
Kriterium. Aus diesem Grunde ist die Flache inzwischen der
knappste Faktor fiir viele Biogasanlagenbetreiber geworden!
Umso mehr miissen die angestrebten Fruchtfolgen nachhaltig
zu einer maximalen Biomasseproduktion beitragen.

Humusbilanz beachten

Standortbedingungen miussen
in die Uberlegungen zur Ausge-
staltung der Energiefruchtfolge
mit einbezogen werden. Dazu
gehort die im Rahmen von
Cross-Compliance eingebunde-
ne Verpflichtung zur Erhaltung
der Bodenfruchtbarkeit. Eine
Fruchtfolge hat aus wenigstens
drei Kulturen zu bestehen, mit
mindestens 15 % der Ackerfla-
che pro Kulturart. Darlber hin-
aus ist der Landwirt angehalten,
jahrlich eine Humusbilanz zu

erstellen oder regelmaRig den
Humusgehalt des Bodens zu
untersuchen.

Die Humusbilanz kann auf vie-
len Betrieben mit sehr viel Mais
in der Fruchtfolge ein echtes
Problem darstellen. Im Gegen-
satz zu Mais weisen Ackergras-
bestande ein positives Saldo
von 600kg Humus-Kohlen-
stoff/ha auf und sind daher ein
tragendes Element hinsichtlich
Bodenfruchtbarkeit. Schliellich
ist die Kalkulation einer Biogas-
anlage langfristig ausgelegt und

Abb. 1: Einsatzhiufigkeit verschiedener Silagen in
Biogasanlagen Quelle: nach Weiland, 2006
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demnach muss auch der Ener-
giepflanzenanbau nachhaltig ge-
plant sein.

Gras als Substrat in 30 %
der Anlagen

Die Eignung von Futtergrasern
als Substrat in Biogasanlagen ist
generell gegeben.

Abb.1 zeigt die Einsatzhaufig-
keit verschiedener Substrate in
Biogasanlagen — in mehr als
30 % der Falle in der Praxis wird
zurzeit Grassilage eingesetzt.

Sowohl die Biogasausbeute je
Tonne Frischmasse des einge-
setzten Substrats ist vergleich-
bar zum Silomais (Abb.2) als
auch der Methangehalt. Dieser
ist ein entscheidendes Kriterium
und liegt je nach Entwicklungs-
stadium zwischen 58 und 63 %
der Gesamt-Biogasmenge.

Produktionskosten senken
Entscheidende SteuergroRen sind
die Ertragsleistung und die Kos-
ten der Produktion.

In den klassischen Griinlandre-
gionen wie dem norddeutschen
Kammergebiet kdnnen sehr ho-
he Biomasseertrage mit Wel-
schem Weidelgras erzielt wer-
den. Allerdings belasten die ho-
hen Kosten der Futterwerbung
bedingt durch vier- bis finfmali-
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ge Schnittnutzung die Kosten je
produzierter Einheit Biogas
deutlich hoher als dies beim
Silomais der Fall ist. Unter dem
Aspekt der Kosteneinsparung
kann die Anzahl der notwendi-
gen Schnitte fur solche Bestan-
de problemlos auf 3 Nutzungen
reduziert werden, dies zeigen
Untersuchungen der Fachhoch-
schule Stidwestfalen. Dann muss
einzelbetrieblich kalkuliert wer-
den, ob Gras als Energiepflanze
wirtschaftlich ist.

Nutzung spiater
Aufwiichse?

Oft laufen Milch- und Biogas-
produktion auf den landwirt-

schaftlichen Betrieben parallel.
Aus Sicht der Milchviehfltte-
rung ergibt sich haufig das Pro-
blem der Verwertung der spa-
ten Aufwiichse, die in der Regel
allenfalls in der Jungviehfitte-
rung eingesetzt werden. Fur
diese Betriebe ist daher die
Frage interessant, ob diese spa-
ten Aufwiichse geeignete Bio-
gassubstrate darstellen.

Wie die Tab. 1 zeigt, ist das Gas-
bildungsvermégen von Nach-
wichsen des Griinlandes nur
unwesentlich  schlechter zu
bewerten als das des Silomaises.
Hier ergibt sich also eine sinn-
volle Verwertung, die zum einen
mogliche Liicken in der Subs-
tratversorgung kurzfristig schlie-
Ren kann und zum anderen das
bestehende Grinland durch
eine kontinuierliche Nutzung in
Kondition erhalt.

Welsches Weidelgras als
Winterzwischenfrucht

Die Nutzung als Winterzwi-
schenfrucht ist eine interessante
Maoglichkeit, Futtergraser in die
Substratproduktion zu integrie-
ren. Welsches Weidelgras kann

Tab. 1: Gasausbeute verschiedener Aufwiichse
Deutsches Weidelgras, Diingungsniveau 80 kg/ha N
Erntedatum Gasausbeute
(ml CH4/g

organischer Substanz)

2. Aufwuchs 03.07. 17,91

3. Aufwuchs 28.08. 18,20

4. Aufwuchs 09.10. 19,38

Silomais Ende Teigreife 22,86

Quelle: Lovett et al., 2004

Abb. 2: Biogasausbeute verschiedener Substrate

Quelle: nach FNR, 2004
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Abb. 3: GISEL - im ersten
Aufwuchs deutlich iiberlegen

Quelle: LSV 1995-20005 der norddeutschen
Landwirtschaftskammern
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Durchschnitt aller gepriiften Sorten

nach zeitig rdumenden Markt-
frichten gut etabliert werden.
Bei einer Aussaat von Anfang bis
Mitte September in ein gut
abgesetztes Saatbeet lassen sich
leistungsfahige Weidelgrasbes-
tande aufbauen. Diese ermog-
lichen dann im Frihjahr, etwa
als Vorfrucht vor Silomais, noch
einen wertvollen, ertragreichen
Futterschnitt.

Unter dem bestehenden Sorten-
spektrum kommen dann insbe-
sondere Sorten in Frage, die
Gber eine gute Winterharte und
einen sehr hohen Anteil des
ersten Aufwuchses am Gesamt-
ertrag verfuigen.

Die Sorte GISEL verfligt uber
extrem hohe Leistungen im
ersten Schnitt (Abb. 3). Die Aus-
wertung der Landessortenversu-
che der norddeutschen Kam-
mern ergab im Zeitraum 2001-
2003 einen Ertrag im ersten
Aufwuchs rel. zu den Verrech-
nungssorten fir GISEL von 109
verglichen zu rel. 100 der Ubri-
gen gepruften Sorten. Damit
nimmt GISEL einen Spitzenplatz
ein. Gepaart mit einer ausge-
zeichneten  Winterhdrte st
GISEL fur den Winterzwischen-
fruchtanbau hervorragend ge-
eignet und damit auch fir Ener-
giewirte eine gute Alternative.

Dr. Bernhard Ingwersen,
Norddeutsche Pflanzenzucht
Hans-Georg Lembke KG, Hohenlieth
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ROHSTOFF RAPS

Mit angepasster Bestandes-
filhrung mehr Ol vom Hektar.

Die Olsaatenmarkte boomen weltweit, die
Preise sind attraktiv, die Aussichten zur Ernte
2007 und auch dariiber hinaus positiv. Die
Verarbeitungskapazitaten fiir Rapso6l und Bio-
diesel werden europaweit kontinuierlich aus-
gebaut, so dass im technischen Bereich mitt-
lerweile deutlich mehr Rapsol verwendet
wird als im Nahrungsmittelsektor. Diese Sig-
nale zeigen, dass der Landwirt mit der Kul-
turart Raps Geld verdienen kann. Ziel der
Produktionstechnik ist daher, das im Herbst
angelegte Ertragspotenzial der Rapsbestande
moglichst optimal auszunutzen und so den
Gewinn/ha zu steigern.

Energiepflanzenpramie nutzen

Die Winterraps-Anbaufliche in Deutschland ist
zur Ernte 2007 auf nahezu 1,5 Mio. ha ausge-
dehnt worden (s. Tab.1). Davon stehen gut
300.000 ha auf Stilllegungsflachen. Dartber hin-
aus ist auch auf der Basisflache ein Anbau von
Raps als Nachwachsender Rohstoff im Vertrags-
anbau moglich. Hierflr kann eine zusatzliche
Energiepflanzenpramie von 45€/ha beantragt
werden. Das Antragsverfahren ist erheblich ver-
einfacht worden. Eine preisliche Festlequng bei
Vertragsabschluss ist nicht erforderlich, so dass
dem Landwirt (je nach Vertrag) auch mit dem
Anbau von Energieraps attraktive Vermarktungs-
moglichkeiten offen stehen. Vertrage fiir Winter-
raps mussen der BLE bis zum 28.02. vorliegen,
die Vertrage fur Sommerraps konnen bis zum
15.05. eingereicht werden. Zwar kennen 80 %

der Rapsanbauer die Energiepflanzen-
pramie, sie nutzen diese aber mit ca.
172.000 ha zur Ernte 2007 bei weitem
nicht aus. Wer also bisher (neben dem
Stilllegungsraps) noch keinen Energie-
raps anbaut, sollte sich bei seinen
Handelspartnern nach den maoglichen
Vertragskonditionen erkundigen, um diese Zu-
satzpramie von 45 €/ha zu nutzen.

Gibt es Unterschiede in der
Bestandesfiihrung?

Kulturen wie Ethanolgetreide oder Biogasmais
erfordern durchaus eine andere Sortenwahl und
auch Bestandesfiihrung. Beim Raps jedoch ist die
Nutzungsform gleich: Es kommt auf einen mog-
lichst hohen Olertrag je Hektar an. Auch die Prei-
se von NR-Raps und Food-Raps bewegen sich in
etwa auf dem gleichen Niveau, so dass auch 6ko-
nomisch die selbe Intensitdt der Bestandesfiih-
rung angestrebt werden sollte. Die Zeiten, in
denen Stilllegungsraps extensiv angebaut wurde,
sind bei den erzielbaren hohen Rapspreisen erst
einmal vorbei.

Welche Besonderheiten sind im Friihjahr
2007 zu erwarten?
Die Aussaat 2006 war gepragt durch einen
hohen Anteil Spatsaaten bis Mitte September.
Diese spat gesaten bzw. wegen Trockenheit spat
aufgelaufenen Bestande haben sich jedoch
wegen der sehr milden Herbstwitterung meist
sehr gut ,zurecht gewachsen”. Es sind eher die
Uberwachsenen Bestdnde, die Sorge bereiten.
Haben die Bestande be-
reits im Herbst einen

Tab. 1: Flachenschidtzung Winterraps zur Ernte 2007 deutlichen Stingel gebil-
(produkt + markt) det, so ist die Winterhar-
Anbauflache Flichenschitzung Veranderung te stark herabgesetzt.
Aussaat Herbst 2005 Aussaat Herbst 2006 2006 / 2005 Hier bleibt nur auf einen
(in ha) (in ha) (in %) milden Winter bzw. auf
Deutschland Gesamt 1.403.300 1.495.060 6,5 eine Schutzende Schnee_
Baden-Wirttemberg 68.500 70.281 2,6 decke zu hoffen. Friih
Bayern 162.600 173.332 6,6 und normal gesite Be-
Brandenburg + Berlin 123.100 129.255 5 s . Lo
Hessen 62.100 62.845 1,2 stande haben einen Uppi-
Mecklenburg-Vorpommern  238.200 250.348 5,1 gen Blattapparat aufge-
Niedersachsen + HB 128.900 141.146 9,5 baut und bereits vor dem
Nordrhein-Westfalen 66.000 68.706 4,1 Winter enorme Stickstoff-
Rheinland-Pfalz + Saar 39.500 43.450 10 mengen von 100 kg und
Sachsen 129.700 139.168 7,3
Sachsen-Anhalt 159.100 176.760 11,1 mehr aufgenommen. Un-
Schleswig-Holstein + HH 111.800 120.297 7,6 ter www.rapool.de sind
Thiiringen 114.000 119.472 4,8 ausfiihrliche Informatio-
Quelle: UFOP nen zu finden, wie mit
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den Blattverlusten tber Winter auch die Nahr-
stoffverluste besser als bisher in die Kalkulation
der Frihjahrsdiingung einbezogen werden kon-
nen.

Die Jahreswitterung hat einen erheblichen Ein-
fluss auf das wirtschaftliche Optimum (Schwan-
kungen um +50kg moglich), kann aber zum
Zeitpunkt der N-Dingung noch nicht abge-
schatzt werden. Daher richtet sich die Bemes-
sung der N-Gabe nach dem geschatzten Leis-
tungspotenzial des Bestandes. Auch der Raps-
preis und die Stickstoffkosten haben einen
erheblichen Einfluss auf die Hohe der optimalen
N-Diingung. Steigt der Rapspreis um 1,— €/dt, so
erhoht sich das wirtschaftliche Optimum um ca.
5kg N/ha. Steigt hingegen der Stickstoffpreis
um 0,10 €/kg, so verringert sich das wirtschaftli-
che Optimum um ca. 15 kg N/ha.

Ein weiterer Schwerpunkt im Friihjahr 2007
konnte die Schadlingsbekampfung werden. Hier
ist zunachst der Rapsstangelrissler zu nennen,
der bei entsprechend warmer Witterung bereits
ab Mitte Februar in die Bestdnde einfliegen kann.
Der Zuflugbeginn kann gut mit der ProPlant
Schéadlingsprognose unter www.rapool.de vor-
hergesagt werden (kostenfrei). Insbesondere der
Rapsglanzkéafer hat, bedingt durch eine Teilresis-
tenz gegentiber den bisher tblichen Pyrethroi-
den sowie einen massiven Zuflug, bereits 2006
erhebliche Schaden verursacht. Anders als 2006
stehen aber fiir 2007 mehrere wirksame Insekti-
zide in ausreichenden Mengen zur Verfigung.
2006 sind gleich mehrere ungltickliche Umstéan-
de zusammengekommen. So waren gerade in
den neuen Bundeslandern die Rapsbestande
nach dem langen Winter stark geschwacht, das
Wachstum dieser Bestande setzte nur sehr ver-
halten ein. Die Rapsglanzkafer erschienen dage-
gen friih und vor allem in bisher nicht gekannten
Mengen. Dies stellt das groRtmaogliche Gefahr-
dungsrisiko dar (s. Tab. 2).

Aus der Tab. 2 wird deutlich, dass ein guter, kraf-
tiger und wiichsiger Raps ganz andere Startvor-
aussetzungen mitbringt und von einem norma-
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len Kaferdruck nicht in die Knie gezwungen
wird. Hier sind die MSL-Hybriden mit ihrer besse-
ren Stresstoleranz und der hoheren Regenera-
tionsfahigkeit sowie ihrem tieferen Wurzelsystem
klar im Vorteil. Auch die Praxis hat die besonde-
ren Starken erkannt und die Anbauflache von
MSL-Hybriden nochmals auf nunmehr Gber
60 % ausgedehnt.

Das Ziel 2007: Mehr Ol vom Hektar
Die Grundlage fiir gute Ertrage wurde im Herbst
mit der Entwicklung eines leistungsfahigen Wur-
zelsystems gelegt. Sofern sich die Auswinterun-
gen in Grenzen halten und die weitere Witterung
mitspielt, konnen diese Bestande auch im Frih-
jahr 2007 zu hohen Ertragen gefiihrt werden.
Die Hohe der N-Diingung sowie der Pflanzen-
schutz-Aufwand sollten dabei gezielt an die
Bestandesentwicklung und die Ertragserwartung
angepasst werden, auch wenn die Witterung als
Unsicherheitsfaktor bestehen bleibt. Egal ob mit
hoch élhaltigen Liniensorten oder hoch ertra-
greichen, gesunden MSL-Hybriden: 2007 bietet
beste Aussichten, um mit hohen Olertragen Spit-
zenerldse zu erzielen.

Rainer Kahl

Tab. 2: Rapsglanzkifer - Gefahrdung

Beurteilungsschema
Quelle: Rapool Pflanze
Zustand
schwach | kraftig/gesund
Schossphase/Wiichsigkeit
lang kurz lang kurz
verhalten | wiichsig | verhalten | wiichsig
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Fortsetzung von Fazit: e Fir die Bioethanolproduk- e Die Stickstoffdiingung ist

Seite 17 ¢ Auf den typischen Roggen- tion bestehen besonders mit dem Kornertragsniveau des
standorten Ostdeutschlands gepriften und empfohlenen Standortes anzupassen. Fur
stellt die ErschlieBung des Bio- Roggensorten glinstige Vor- typische Roggenstandorte
ethanolgetreideanbaus neue aussetzungen, eine sichere (leichte Diluvialboden) liegt
Produktionsperspektiven dar, und kostengtinstige Roh- das Optimum bei 80-120 kg
die zur Stabilisierung des Rog- stoffversorgung zu gewahr- N/ha in 1-2 Gaben.
genanbaus beitragen konnen. leisten. e Um hohe Starkegehal-

te/niedrige Proteingehalte zu

:a‘,"d ?f‘f'“"“‘!“:‘t"wza:”?"‘f‘"'t,‘t*!ft";o%g‘*z'(;;°“e“8 bewirken, sollte die N-Diin-
el difrerenzierter Anbauintensita - 5 n= Quelle: LVLF gung bIS zum Entwicklungs-
Intensitits- |Sorten- | Stirke Rohprotein TKM HLG stadium BBCH 37-39 abge-
kosten€/ha typ % T™M % TM g kg schlossen sein.
0 H 65,4 9,5 36,0 73,7 ¢ Die Kornausbildung (beson-
P 65,4 9,7 36,3 74,5 ders TKM) wird durch eine
38 H 64,7 10,0 36,2 73,2 Braunrostbekampfung positiv
P 64,6 10,4 35,9 74,2 beeinflusst.
92 H 64,5 10,3 38,3 73,4 e Eine Halmstabilisatorenanwen-
2 2 10,5 =% 74,4 dung sollte standortbezogen
w |5 or [ | || el
! ! ’ ’ Dr. Lothar Adam,
165 'I;' 23'13 H; gi;,é ;31; Dr. Gert Barthelmes,
! ! ! d Edda Fahlenberg
. H 62,6 1,3 37,9 73,4
P 63,0 1,7 37,7 74,3

HEROS

Die Nummer 1 im Anbau

ABILITY

Kurz, friih, stark in Korn- und Olertrag

CAMPINO

Die standfeste Hochertragssorte

LICOSMOS

Die Robustsorte mit breiter Anbauerfahrung

rapool

Infos unter: www.rapool.de
Zukunft fir
Raps und Ol
RAPOOL- Tel. 0511/72 666-0 - Fax 05 11/72 666-300

Sommerraps von RAPOOL.
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MEHR METHAN.

SUBITO. ATENDO.
AVENTURA. FUR BIOGAS
DIE BESTEN ANLAGEN.

Mit adaptierten Maissorten sind Sie auch bei Biogas auf der richtigen Seite:
1. SUBITO (S 260), speziell geziichtet auf Massenwuchs,

2. ATENDO (S 270) fiir giinstigere Lagen und s
3. AVENTURA (S 240) als ertragreiche Mehrnutzungssorte. Jetzt bestellen! AATEN
SAATEN-UNION GmbH, Eisenstr. 12, 30916 Isernhagen HB, Telefon 05 11/7 26 66-0 UNION

WWW.SAATEN-UNION.DE

BIOMASSE

#-
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sehr geehrte Leserinnen,

»praxisnah” ist Fachinformation!
Kennen Sie jemanden, der diese
Zeitschrift auch gerne hatte? Dann
nennen Sie uns seine Anschrift*.

Redaktion praxisnah

*Ist lhre Anschrift korrekt?

Kein Zdgern

Vertriebsnetz von MANITOU
Fragen Sie die Fachleute!

Verlassen Sie sich fiir die beste Beratung in
Transportfragen auf die Fachleute flir Landwirtschaft im
Vertriebsnetz von MANITOU. Diese stehen Ihnen seit
mehr als 25 Jahren zur Seite und garantieren jederzeit
ein hohes Serviceniveau: Auswahl des Staplermodells,
geeignete Finanzierung, schneller Kundendienst...

Kontaktieren Sie uns unter folgender Rufnummer:
06002-9199-0 oder E-Mailadresse:
info.mde@manitou.com

Wir beraten Sie gerne!
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